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Basta PR-avdelningen vinner

KOLLA ALDRIG en bra historia! Det dr en cynisk tumregel for
journalister.

Varfor ska man inte kolla bra historier? Jo, fér journalister
dlskar att beratta bra historier, och far vi vittring pa en sadan
vill vi inte garna att den spricka. Vi vill inte missa en chans att
fa ldsaren att tappa hakan.

Savi har en tendens att tro pa fantastiska pastaenden.
Nagon har satt rekord? Det 4r en tydlig och sldende rubrik,
den sitter vi garna. Och det vet PR-avdelningarna.

DET FINNS ETT gemensamt intresse hr, ett elakt samforstand
mellan dem som skriver pressreleaserna och oss som for-
medlar dem till lisarna.

De vet att vi vill ha bra historier, sa de vet att vi har en
tendens att kisa lite grand med det kritiska seendet om de
bjuder oss pa en siljande rubrik.

Som reporter kan man l4gga till en killhanvisning till det
fantastiska pastdendet, och sedan har man ryggen fri.

MEN IBLAND AR DET lite extra svart att lita bli att gora en
extrakoll. Till exempel idag, nar det kom en pressrelease fran
MIT. Egentligen hade jag latt kunna skriva ut som den var.
Det var ju andéa MIT - en ansedd institution — och det var en
stark nyhet.

”Forsta nya cachekoherensmekanismen pé 30 ar”

30 ar minsann?! Nyheten handlar om multikdrnor. Nar
sddana arbetar parallellt med samma data, méste man se till
att deras lokala kopior av dessa data — deras cacheminnen —
har samma innehall.

MEN NU RAKADE DET VARA SA att jag i min kontaktlista har
en av virldens storsta experter pd chachekoherens. S jag
kunde inte lata blir att slanga ivag ett mejl till professorn och
be om hans perspektiv.

Historien sprack, sé klart. Inte var MIT-forskarnas knep
sdrskilt nytt - professorns studenter ldr sig det varje ar. Det
var inte forskarna som pastod att knepet var nytt utan deras
pressavdelning. Inget ont om forskarnas rapport i sig. Den
var bra.

Men att den skulle handla om den forsta nya iden om
cachekoherens pa 30 ar, betraktade professorn som “en stor
overdrift”

- Vikan dra slutsatsen att MIT har en PR-avdelning,
kommenterar professorn.

Intressant nog hade hans egen institution tvd papper
accepterade pd samma konferens didr MIT-papperet
publiceras, och dnnu fler till annu finare konferenser.

Men inte ens det hade de tyckt var vdrt en pressrelease.

SLUTSATSEN VI KAN DRA av detta dr att en forhallandevis
liten nyhet om cacheteknik fran MIT just nu snurrar runt pa
varldens nyhetsplatser med en braskande rubrik.

Samtidigt som det finns manga fler stérre nyheter om dator-
teknik som inte kommer att na allmédnheten 6verhuvudtaget,
darfor att ingen ens forsokt sprida dem.

Det som avgor rackvidden pd dessa nyheter ér olika
mediaavdelningars effektivitet. Det du ser i tidningarna, kéra
ldsare, ar sma glimtar ur verkligheten, ofta uppforstorade till
stora ljusblixtar av proffsiga pressavdelningar som vet vilka
tradar de ska dra i for att fa en reporter plocka fram pennan.

DET FINNS | OCH FOR S1G en annan sida av detta mynt, nar du
som journalist blir en s& kallad grindvakt och alla &sikter och
fakta filtreras genom din vérldsbild. Ingenting nar lasaren
ocensurerat. Det ar ju heller ingen rimlig position.

I praktiken ligger man sig som journalist ndgonstans
déremellan. Ibland kdnns det rimligt att tva sina hdnder och
lata killorna sjélva st for det de sédger - d&ven om man har
personliga dubier 6ver rimligheten i det som ségs.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Lobbar for 5G

Innovatoren Christian Klemetsson

har filat pd sin loT-plattform i nagra ar.
Nu drden mogen attintroduceras

pa bred front.

Ny dgare satsar pa Silex Jarfallafabrik
Mikromekanikfoundryt Silex har fatt ny dgare i form av GAE.
Det kinesiska bolaget ldgger 12 miljoner dollar pa att 6ka
kapaciteteniattatumslinanijarfalla.

_INTERVJUN: Atila Alvandpour hjdlper
foretag utveckla varldsledande CMOS

- EttavkompetensnaveniVinnovas satsning
pad Smarta Elektroniksystem hamnade hos
professor Atila Alvandpour och hans av-
delning for elektroniska kretsar och system

" paLinkdpings universitet. Hing med neri
professorns digra arkiv sa forstar du varfor.

Vad som far wearables att ticka
Elektroniktidningen har avsokt
branschen efter plattformar for

sd kallade wearables.
Detta drvad vi hittade.

-

FPGA + processor ger statuslyft

Det fanns en stor tveksamhet till system-
FPGA:er ndr de lanserades for fyra ar sedan.
Men Xilinx och Altera ser ut att ha tréffat
mitt-i-prick den har gangen.

EXPERTARTIKEL: Racker 8 bitar eller behdver jag 32?
Vilken styrkrets hjdlper mig bdst att [6sa problemet
jagjobbar pa? Ardet en Cortex-M eller en 80517

Josh Norem pa Silicon Labs reder ut.

OESE—

EXPERTARTIKEL: FPGA+radio ger 60 GHz-lank for smaceller
En FPGA och enradiokrets dr (ndstan) allt som behovs for att
skapa en 60 GHz-lank som kan koppla upp en pikobasstation,
skriver John Kilpatrick och Robbie Shergill, bdda pa Analog
Devices, samt Manish Sinha pa Xilinx.
ALM EXPERTARTIKEL:

Hyperregister ger fart at FPGA:er

Stoppain Hyperregister pa lampliga stéllen

ilogiken sa lyfter prestanda, skriver

4% Allan Davidson paAltera.
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Han har skapat

en egen

plattform for loT

H SMARTAHEM

Fran ingenstans dyker det plotsligt upp en ny loT-
plattform med bade hardvara, mjukvara och protokoll.
En ensam utvecklare, Christian Klemetsson, har

filat pa plattformen i nagra ar och tycker nu att den ar

mogen for en bredare publik.

lattformen heter Device-

radio och bestar hittills av

en sensor, en gateway, tva
radiomoduler, egna protokoll
och en liten molnplattform.

- Projektet borjade for flera ar
sedan, men det dr forst nu som
det borjar kdnnas redo att satsa
p4, sdger Christian Klemetsson.

I augusti blev han en av tre
vinnare av tavlingen Your IoT
Connected World. Dir andra
nojt sig med att implementera en
eller annan tillimpning, stillde
Christian Klemetsson upp med
sin egen kompletta IoT-platt-
form. Vinsten blev komponenter
fran Silicon Labs, plus mark-
nadsforing - det var via den som
Elektroniktidningen fick syn pé
honom.

CHRISTIAN KLEMETSSON har en
bakgrund inom automation, vil-
ket man ser i en del av hans tek-
nikval och tinkande. En av hans
planer for framtiden 4r exempel-
vis stodja PLC-programsspréks-
familjen IEC 61131-3.

—Jag har alltid gillat att bygga,
styra och overvaka saker. Elek-
troniken har alltid hingt med vid
sidan om och det var ritt ound-
vikligt att till slut halka in pa IoT.

Det skulle kravas ett special-
nummer av Elektroniktidningen
for att presentera alla kompo-
nenter i Christian Klemetssons
plattform.

Varfor uppfinner du hjulet pa nytt?
—Jag spenderade valdigt mycket
tid att djupdyka i trasket av pro-
tokoll och 16sningar som redan
fanns.

Han tycker att befintliga tekni-
ker dr mycket bra pa det de ar de-
signade for. Men de 4r designade
for nagonting mer komplext

och avancerat 4n vad
manga  IoT-system
behover.

-IoT och smarta
hem vixer kraftigt
och om vi ska ta det
hér till nasta niva, déar
vanliga  anvédndare
ocksa ska kunna an-
vanda det fullt ut, s& maste det till
smidigare 16sningar.

-Komplexiteten ger kompa-
tibilitetsproblem och dyra 16s-
ningar. Framforallt blir slutan-
vandaren lidande. Det skapar
dven en hog troskel for den som
vill bygga egna saker.

Samtidigt har han hela tiden
sneglat mot bade kommersiella
projekt och hobbyprojekt for att
gora sig kompatibel.

PA TVA PUNKTER gav han bran-
schen godkant: sdkerhet och
stromsnalhet. Det han saknade
var anvéndarvénlighet, kompati-
bilitet och bra priser.

Hans egen vaxtsensor ar ett bra
exempel pa det sistndmnda. Kom-
ponentkostnaden ar bara 20 kro-
nor, och den iar inte masstillver-
kad. Den ar en kondensator som
later jordens fukthalt bestimma
sin permittivitet. Uppladdnings-
tiden miats, vilket ger tillricklig
noggrannhet fér indamalet.

Det var vixtsensorn som blev
grodden till hans plattform.
Christian Klemetssons blom-
mor envisades med att do, s& han
ville sitta en sensor i varje blom-
kruka.

- Tyvirr hittade jag inga far-
diga teknologier som jag kunde
anvinda. Antingen var det for in-
vecklat att komma igang, eller s
var de for dyra. Sensorerna ska ju
inte kosta mer 4n véxterna som
man vill férs6ka radda!

)
Christian Klemetsson

Armprocessorn
Gecko driver
gatewayen.

Temperatur- och fuktsensorn
kostar bara 20 kronor
i komponenter.

S& han borjade bygga sin egna
16sningar. Nar han kom till pro-
tokollen upptickte att de var
onodigt komplexa for det som
han ville gora.

—-Inom IoT och hemautoma-
tion d4r man néstan uteslutande
bara ute efter att styra och mita
signaler, digitala och analoga.

HAN VALDE EN ENKLARE modell
som liknar de filtbussar som an-
vands inom industriell automa-
tion.

—Deviceradio fungerar som
virtuella signalkablar mellan
hérdvara och mjukvara. Ur tek-
nikens synvinkel sa spelar det
ingen roll vad det ar for typ av
enheter, Deviceradio 4r bara in-
tresserad av att Overfora sjilva
signalerna.

Att han efterstravar enkel-
het betyder bland annat att allt
ar plug-and-play. Ett mél ar att
kunna komma igéng och gora
négot enkelt i utvecklingssatsen
pé hogst 3 minuter.

Inte ens parning behovs. For
att komma at en enhet anger man
dess serienummer och PIN-kod.

Alla moduler kan automa-
tiskt anvianda alla gateways inom
rackvidden.

EN GATEWAY per vaning i en fastig-
het kan tdcka samtliga ligenhe-
ter. Hyresgasterna behover inga
egna gateways, men kan dnda
sitta egna upp sensorer och in-

Den storre radiomodulen dr for prototyper.

stallera styrning av dem, kanske
via en app.

-Vem som helst kan bygga
egna appar och tjanster och inte-
greringar till andra plattformar,
eller rent av bygga en egen platt-
form ovanpa Deviceradio.

Modulerna skiljer sig mot
konventionella moduler i det att
det inte finns nagon mojlighet att
skriva programkod till dem.

-De fungerar mer som en
I/O-motor, med moduler och
drivrutiner till en mangd olika
funktioner och externa chip.

Modulerna kan bland annat
pulsbreddsmodulera lysdioder
och styra RC-servo, ljusdim-
mer, skiftregister, mikrofon och
accelerometrar gver en I°C-port.
Konfigureringen skapas i ett gra-
fiskt granssnitt och laddas ner
genom en TTL-serieport.

1 BORJAN AV okToBER ska Chris-
tian Klemetsson dra igang en
Kickstarterkampanj for att finan-
siera CE- och FCC-certifiering-
arna, for att fardigstilla plattfor-
men, och for att borja bygga ett
community med hobbyister och
DIY-anvandare.

Han dr ocksa intresserad av
att hitta samarbetspartners och
pilotprojekt. Kontrollen av platt-
formen Deviceradio vill han lag-
ga i ett icke vinstdrivande bolag
for att gora den neutral.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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BLOCKET

H FOUNDRY

Svenska Silex, som tillverkar
mikromekaniska kretsar till
kunder vérlden ver, saldes

i somras till det kinesiska
investmentbolaget GAE. Nu
satsar den nya dgaren 12 mil-
joner dollar i 8-tumsfabriken
i Jarfélla. Samtidigt planeras
det for en kinesisk fabrik, som
ska hantera de allra storsta
volymerna om tva till tre ar.

Elektroniktidningen har fitt en
pratstund med Edvard Kilve-
sten, som var initiativtagare ndr
Silex knoppades av frin forsk-
ningsinstitutet Acreo ar 2000.
Sedan dess har han varit deldgare
och pé senare tid dven foretagets
vd. Efter sommarens forséljning
blir han kvar som vd, och behal-
ler dven tva procent i foretaget.
Resten har investmentbolaget
GAE i Hongkong kopt for en
okdnd summa.

Vad betyder dgarbytet for den
svenska verksamheten?

—Tack vare det investerar vi 12
miljoner dollar i var svenska
8-tumsfabrik. Det goér vi nu och
det dr en jittestor investering
som vi féormodligen inte hade or-
kat med om vi inte hade haft nya
agare.

De forsta maskinerna kom-
mer att levereras denna manad,
medan de sista ska vara pa plats
i januari. Det betyder att kapaci-
teten i fabriken kommer att 6ka
kontinuerligt under hésten.

FAKTA:

Den13:ejuliiarsaldes
Jarfalla-foretaget Silex
Microsystems till GAE Ltd, ett
Hongkong-baserat invest-
mentbolag som primartin-
vesterarihalvledarindustrin.
Innan forsdljningen var det

i huvudsak de fyra riskkapi-
talisterna Capman, Priveq,
Northzone och Startupfac-
tory som dgde foretaget.
Aven Edvard Kalvesten,
huvudgrundare av Silex,
samt fyra medgrundare hade
fortfarande dgarandelari
foretaget. Likasa fanns bland
annat Acreo, Almi Invest
samt nagra anstédllda med
som dgare av det svenska
memsfoundryt.

Idag har Silex tva fabriker i Jar-
falla utanfor Stockholm. En an-
vander 6- och en 8-tumsskivor.

Investeringen som nu gors i
8-tumsfabriken &r inte i forsta
hand for att 6ka kapaciteten,
utan for att skapa redundans.

-Tidigare har vi vi haft en
maskin av varje sort, vilket gor
att man blir otroligt kinslig for
stopp i en maskin. Nu dubblerar
vi alla maskiner for att f& mer
kontinuitet i produktionen. Det
ger automatiskt ocksd dubbel
kapacitet. S& har vi det redan i
6-tumsfabriken, forklarar Ed-
vard Kilvesten.

Planeras fler investeringar just nu?

—Ja, vi planerar att sitta upp en
fabrik i Kina for de allra storsta
volymerna och lite mer lagmar-
ginalprodukter inom konsu-
mentomrédet.

An dr det inte helt spikat var
den nya fabriken ska ligga, men
det blir endera Peking eller
Shanghai.

Aven denna fabrik
kommer att hantera
8-tumsskivor, men den
blir inte lika flexibel som
de svenska. Tanken &r
istillet att anpassa den
kinesiska fabriken for
négra fa storvolympro-
dukter.

Edvard Kailvesten forklarar att
en tydlig trend inom mems-indu-
strin r behovet av allt storre voly-
mer, mycket tack vara mobiltele-
fonimarknaden. Ska Silex kunna
konkurrera med TSMC och de
andra stora spelarna som givit sig
in pd mems-omrddet om samma
kunder s& méste detta ske.

—Det &r ett kliv vi maste ta for
att fortsétta vara det storsta ren-
odlade memsfoundryt pa mark-
naden, sdger han.

Kommer Sverige pa sikt att bli
F&U-nav medan tillverkningen
flyttar till Kina?
—Nej, s& dr det inte. Det viktigas-
te for den nya dgaren ér att kunna
behélla personal och produktion
hér. De produktionskunder som
vi har hir kommer aldrig att flyt-
tas till Kina for den fabriken kan
inte kora allt som vi kan har.

I Sverige arbetar idag runt 140
personer. Nagra forandringar for

-

Edvard Kélvesten

Silex far muskler fran Kina B

personalen &r inte aktuell, utan
ledning liksom 6vrig verksamhet
forblir intakt.

I de svenska fabrikerna kan Si-
lex kora cirka 60 olika produkter.
Den fabriken som nu ska byggas i
Kina kommer att anpassas for att
kora tre till fyra olika produkter.

Till detta hor att allt som till-
verkas i Kina ocksa kan tillverkas i
Sverige — det &r en vildigt positivt
effekt eftersom det skapar redun-
dans, nagot som ér ytterst viktigt.

—Manga kunder oroar sig for
vad som hdnder om nagot sker
med fabriken i Sverige. For vissa
ar det inget alternativ med en fa-
brik pa en plats. Sa att ha fabriker
pé tvd kontinenter ar fantastiskt.

Ar det en forklaring till att ni
parkerat pa cirka 250 miljoner
kronor i omsédttning sedan 2010?

-Ja, en forklaring. En annan &r
att stora foretag, som exempel-
vis Apple, som har tillverkning
i Kina har krav pa sig att kopa
fran kinesiska fabriker,
annars blir det for dyrt
med palagda importtul-
lar.

Nagot Silex ocksa
slitit med tidigare ar
beroendet av nigra fa
stora kunder. Foretaget
tillverkade exempelvis
mikrofoner till Nokia
en gang i tiden, sa nir Nokia gick
samre blev det ett rejalt hack i
tillvéaxtkurvan.

Idag har foretaget 60 pro-
duktionskunder. Av dessa 4r 20
i produktion, vilket betyder att
de regelbundet koper foundry-
tjanster av Silex for att sedan silja
kretsarna vidare. Ovriga produk-
tionskunder ar i utvecklingssta-
diet; en fas som typiskt fortgar
mellan ett till sju ar innan det &r
dags for produktion.

-Det som ocksa hant, vilket
gjorde att GAE visade intresse, ar
att vi nu har en stabil bas av pro-
duktionskunder dér ingen ensta-
ka kund har mer 4n 15 procent av
var produktionskapacitet. Dar-
med dr verksamheten mycket
stabilare 4n tidigare.

Silex nya dgare investerar primart
i halvledarproduktion. Finns det
synergier att himta dar?

—Ja, absolut. De investerar i var
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Maskinen fran Semsysco anvénds
for plédtering av guld/tenn-lod

vid kapsling av till exempel gyron,
accelerometer och IR-sensorer.

marknad och komplementira
tekniker, sa det kommer att fin-
nas synergier. Sa blir det automa-
tiskt om man har samma &gare.
Dé finns det stérre mojligheter
att hitta samarbeten, sidger Ed-
vard Kélvesten.

Varfor behaller du 2 procent
iforetaget?

- Det ér ganska logiskt bade fran
mitt och deras héll. De vill ha
kontinuitet, da 4r det en jitte-
stor fordel om jag sitter kvar som
dgareibolaget.

- Och jag resonerar att om jag
nu har mojlighet att behalla lite
sa tror jag att det finns en jétte-
hivstang pé det.

Vilka tillvixtmal har ni?

- Vi ska absolut véixa snabbare 4n
marknaden fér memsfoundryn,
och den vixer ungefir med 11 till
13 procent per ar.

—Sa vart mél 4r att den svenska
verksamheten ska vdxa runt 20
procent per dr under de nirmaste
aren. Sen hoppas vi fa en hav-
stangseffekt nar vér forsta Kina-
fabrik drar igang om tva till tre ar.

Vad betalade GAE?

—-Du har ritt att fraga, men det
talar vi inte om (skratt). Det jag
dédremot kan sdga ar att alla var
nojda, bade siljare och kopare,
sager Edvard Kalvesten.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se
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SoC-FPGA —den ideala
systemkomponenten!

DAGS ATT DESIGNA ettinbyggt systemigen? Den hédr gdngen ar det
dags atttdanka nytt—den nya generationens SoC-FPGA:er geren
komplett systemlésning med bara en komponent. Sedan den forsta
FPGA:n sagdagens ljus for 30 ar sedan har mycket hant. De harinte
barablivit ca100 000 ganger storre och forsetts med mangder av
10-mojligheter och harda kérnor, verktygen har dven forfinats och det
finns en helfloraav fardiga IP-block att vdlja bland. Men det riktigt
stora genombrottet for tekniken har atit vanta pa sig, det verkar
alltid ha lurat runt hérnet. Men den har gangen ardet annorlunda, nu
ndrmar vi oss definitivt en riktig succé.

FPGA:ER MED INBYGGDA CPU:er harju funnits ldnge, men de senaste

l6sningarna har natt en helt annan attraktionskraft dn tidigare.

Verktygen, de tekniska detaljlosningarna, flexibiliteten och pris-

bilden, allt sammantaget har resulterat i mycket bra komponenter

som allt fler fatt upp 6gonen for. Ta exempelvis fordonsbranschen dér

SOC-FPGA:er blivit den nya favoritkomponenten for alla kravande

vision- och radartillimpningar. Meritlistan kan géras lang:

¢ Inbyggda, kraftfulla processorer.

® FPGA-logik foracceleration avtunga berdkningar och algoritmer.

o Lageffektforbrukningiforhallande till prestanda.

e Hog flexibilitet ndr det géller interface tillomvarlden.

e Ldgre produktkostnad, farre komponenter och mindre byggyta.

¢ Kortare total utvecklingstid, produkter som snabbare nar mark-
naden och enkelt kan uppgraderas efter leverans —dven de delar
som normalt sett skulle utgoras av ren hardvara.

TACK VARE DE INBYGGDA processorerna kan mani ett forsta utveck-
lingssteg komma igdng snabbt med en ren mjukvarulésning, speciellt
eftersom huvuddelen av 10:n dr fullt dtkomlig fran dessa. Darefter
kan man steg for steg accelerera de prestandakritiska delarna med
hjdlp av FPGA-logiken. Man far sdledes modern, iterativ, utvecklings-
metodik pa kdpet.

Den tajtaintegrationen mellan CPU:er, FPGA-logik och 10 gor ocksa
attenstorre delav funktionaliteten kan ligga kvar i mjukvara, vilket
haller nere utvecklingstiden. FPGA-logik ar ju betydligt mer kravande
att programmera, men kan man nu fokusera pa de inre berdknings-
looparna, och lata merav det administrativa ligga i mjukvara, sa arju
mycket vunnet.

MEN FPGA:ER AR SA MYCKET MER dn kompletta systemkomponenter.
De drutmarkta som interfacekomponenter, speciellt for kundspeci-
fikainterfaceldsningar men givetvis ocksa for standardiserade
interface som PCle, Ethernet och Can. FPGA:er har tidigare anvants
mycket som klisterlogik, men i takt med att de blivit storre och mer
kompetenta saviljer man ofta attintegrera dven de komponenter
som ska bindas samman. Eller varforinte anvanda dem for att moder-
nisera gamla konstruktioner dar komponenter gatt urtiden. Dessa
kan ofta lattimplementerasien FPGA och ndr man @nda drigdng kan
man passa pa att plockain kringkomponenterna ocksa.

TITTAR VI PA DE oLIKA tillverkarnas planer, dér Xilinx och Altera domi-
nerar marknaden, safinns FPGA:er for de flesta behov. Fran pyttesma
kretsar som trots allt rymmer mer dn man tror till de allra storsta med
ndstan 5 miljoner logikceller som rymmer allt man kan téanka sig och
lite till. Har finns FPGA:er med inbyggt flash, FPGA:er som ar extremt
stromsnala, FPGA:er med harda flyttalskdrnorsom
kan prestera hela 10 Teraflop, och som sagt, flera
familjer med SOC-FPGA:er som kan utgora ett mer
eller mindre komplett inbyggt system helt pa egen
hand. Det finns allanledning att se framtiden an
med stor tillforsikt!

MAGNUS PETERSON
SER, Svenska Elektro- och Dataingenjorers Riksférening

Lundabolag kopplar upp
apparaterna over LTE

H M2M

Ndsta version av LTE ger helt
nya mdjligheter att koppla
upp apparater via mobilndtet.
Nystartade Lundabolaget
Mistbase ska utveckla kom-
ponenter for LTE MTC som den
nya standarden dopts till.

-En av anledningarna till for-
andringen i LTE dr att GSM-ni-
ten dr pé vég att slackas ned. De
flesta cellulira IoT-system an-
vander GSM s& de kommer inte
att fungera om ndgra dr, sager
Michal Stala som startade Mist-
base tillsammans med Magnus
Midholt i somras.

Michal Stala héller pa att dok-
torera i Lund men har ett forflu-
tet pa ST-Ericsson och Ericsson
medan Magnus Midholt kom-
mer fran Sony Mobile.

1 release 13 av LTE infors
vad som kallas LTE MTC (LTE

JOHAN LUNDQUIST

Michal Stala och Magnus Midholt.

Machine-Type Comunications)
vilket ska gora det billigt och
stromsnalt att ansluta uppkopp-
lade apparater till LTE-niten.
—-En GSM-modul kostar runt
5 dollar idag och man rdknar
med att en LTE-modul kommer
att kosta ungefar lika mycket. Det
ar inte lika billigt som Zigbee el-
ler Bluetooth men ligger prestan-
damassigt sndppet ovanfor.

DEN MAXIMALA datatakten ser
ut att hamna mellan 200kbit/s
och 1 Mbit/s plus att det infors
en smalare kanalbandbredd pa
1,4 MHz. Idag 4r den maximala
kanalbandbredden 20 MHz.

En annan fordndring ér att ter-
minalerna inte ska behova syn-
kronisera sig lika ofta som idag
nar det dr maximalt 2,56 sek-

under mellan géngerna. Bland
forslagen finns ocksd mojlighe-
ten att skicka samma paket flera
ganger for att o6ka chansen att
meddelandet kommer fram.

Dérmed blir det sannolikare
att en LTE-nod som placeras i
exempelvis en killare verkligen
fungerar samtidigt som rackvid-
den raknat fran basstationen blir
langre.

FOR SYSTEMBYGGARNA ger for-
andringarna betydligt billigare
och energisnélare hardvara an i
dagens smartmobiler som ofta
klarar alla varianter av LTE plus
aldre mobilstandarder. 3GPP
riknar med att en LTE MTC-nod
ska klara sig pa tva AA-batterier
minst ett ar.

Mistbase bidrag hamnar i den
digitala basbandsdelen i form
av ett IP-block med tillhérande
mjukvara for styrning av blocket.

- Vi vill begrénsa oss till det
vi kan bast, det vill siga lager ett
i protokollet. Bade Magnus och
min bakgrund &r terminaler.
Dessutom har vi ingen historik,
vi har inget jittemodem som vi
ska anpassa utan kan bérja med
ett rent blad.

LUNDS UNIVERSITETS holdingbolag,
LU Innovation System, har i dagarna
satsat en mindre summa i bolaget
som planerar attha en demonstrator
framme i februari, redan innan re
lease 13 av LTE dr klubbad.

For radiodelen kommer f6-
retaget att anvdnda ett generellt
radiokort fran Analog Devices
medan basbandsdelen kors i ett
FPGA-kort bestyckat med Xilinx
systemkrets Zynq som bade inne-
haller logik men ocksé tva harda
Cortex-Ag. Bigge dr 6verdimen-
sionerade for den slutliga pro-
dukten, berakningsmassigt skulle
det ricka med en Cortex-M3 el-
ler M4 och for radiodelen lar det
komma skriddarsydda kretsar
nér standarden vl ar spikad.

—Planen ar att samarbeta med
foretag som har de dvriga bitarna,
som radiokretsar och komponen-
ter for lager 2 och 3 i protokollet. Vi
vill erbjuda en pusselbit i det stora
IoT-pusslet, sager Michal Stala.

PERHENRICSSON
per@etn.se
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Svensk radar
skiljer pa vagskylt
och manniska

H ALGORITMER

Som att titta genom ett nyckel-
hal och @nda se hela virlden.
Lika omdjligt kan det tyckas
att kartldgga omgivningen
med en enkel radar som dess-
utom bara har en antenn.

Goteborgsbaserade  Uniquesec
har i dagarna fatt 1,9 miljoner
kronor i riskkapital for att utveck-
la algoritmer som gor just det.

- Tittar man i litteraturen gar
det att hitta “one pixel cameras”
men det dr inte latt att gora det i
verkligheten, sidger Kasra Hag-
highi som ér vd och grundare av
Uniquesec.

Han doktorerade pa Chalmers
ar 2013. Amnet var kognitiv ra-
dio och spektrumanvindning
men mycket av arbetet handlade
om hur man upptacker andra ra-
diosindare s4 steget till radartek-
nik &r inte allt fér langt.

EN RADAR AR valdigt bra pa att de-
tektera avstand till objekt men
simre pd att klassificera dem.
Den har exempelvis svért att av-
gora om ett eko kommer fran en
manniska eller en vagskylt.

Ett sétt att forbattra systemen
ar att addera information om

rorelsemonster for olika
objekt. D4 skulle det ga
att skilja vagskylten fran [ =
manniskan, men ocksa
klara svérare uppgifter
som att skilja ett barn
fran en hund. Dessutom kan sys-
temet ge hastighet och riktning
pé objekten.

Eftersom dagens radarsystem
ger sa manga falsklarm anvéander
man oftast vanliga kameror for
overvakningsuppgifter. I manga
linder finns det lagstiftning som
gor det svart att sitt upp kameror
pé offentliga platser eftersom de
anses integritetskrinkande. En
radar ddremot rojer aldrig iden-
titeten och skulle kunna anvén-
das 6verallt.

MEN ATT HITTA PENGAR fOr att ut-
veckla algoritmer som automa-
tiskt detekterar och klassificerar
olika radarmal har varit svért for
ett ungt foretag som Uniquesec.
Efter manga forsok nappade till
slut ett asiatiskt bolag.

Det icke namngivna foretaget,
som dessutom kan bidra med
marknadsféringskunskaper, sat-
sar 1,9 miljoner kronor under
tva ar. Investeringen sker i form
av konvertibler, vilket 16ser pro-

Senaste nytt alltid pa

Fyra ftalater forbjuds i RoHS

7 september

B MILJO EU-kommissionen har beslutat att addera fyra mjuk-

Kasra Haghighi

blemet med att sitta ett
virde pa det nystartade
foretaget.  Virderingen
sker forst nér investera-
= ren véljer att konvertera
lanet till aktier, ndgot som
kan ske vid vissa bestimda tid-
punkter.

oM TVA AR SKA DET finnas en pro-
totyp. Den ska anvandas for visa
att konceptet fungerar i utom-
husmiljoer, dérefter kravs ytterli-
gare finansiering for att utveckla
en produkt.

- Vi ska borja med att gora
matning for att fa verkliga signa-
ler som det gar att testa algorit-
merna pa, sdger Kasra Haghighi.

I princip innebdr det att man
spelar in radarsignaler fran olika
mal och med olika rorelsemons-
ter.

Hir kommer samarbetet med
Sivers IMA (fd Trebax) val till
pass. Uniquesec har hyrt in sig
hos millimetervagsspecialisten i
Goteborg.

—Det dr en perfekt matchning.
Vi sitter i deras lokaler och gor
processningen pa deras hardva-
ra. Samarbetet har 6ppnat manga
dorrar.

Uniquesec har redan utvecklat

en prototyp till en billig radarba-
serad nivamitare for exempelvis
tankar och silos. Radardelen pa
24 GHz (FMCW) kan exempelvis
komma fran Sivers IMA medan
Uniquesec star for algoritmer och
den hardvara som processar dem.

ATT SYSTEMET arbetar pd 24 GHz
och inte pd 77 GHz dir det dykt
upp billiga systemkretsar till for
fordonsradartillimpningar beror
pa att det inte gar att komma &t
de analoga radarsignalerna. For-
donskretsarna levererar ett fir-
digprocessat och digitalt resultat.
Algoritmerna 4r patentsokta
med stdd av Almi och prismassigt
ligger systemet i samma niva som
ett billigt ultraljudssystem men
har béttre noggrannhet. Den har
typen av niviméatande radarpro-
dukter har funnits valdigt linge
men har samtidigt varit for dyra
for att fa ett brett genomslag.
Radarn kommer dock inte att
tillverkas och séljas av Uniquesec
som dr ett rent utvecklings- och
konsultbolag. Diremot kan fore-
taget ta fram en komplett proto-
typ inklusive implementera algo-
ritmerna ien DSP eller processor.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Ericsson lanserar loT-anpassad programvara

1september

B KOMMUNIKATION Batterilivsldngder pa tio ar, 20 dB béttre
mottagning inomhus och 60 procent ldgre pris pa loT-enheter —det
hoppas Ericsson pa nar foretaget lanserar LTE- och GSM-teknik
anpassad for Internet of Things. Losningarna ska bli grundpelare i

foretagets 5G-plattform.

Produkten heter loT Networks Software 16B och stoder ett nytt
sortsvilolage kallat Device Power-saving Mode for LTE & GSM.
Viloldget ska enligt Ericsson medfora stora energibesparingar.
Dessutom stods en GSM-teknik kallad DRX (Extended Discontinu-
ous Reception) som forlanger viloperioderna nar enheten ar inaktiv.

Svenska Neonode trumfar Appleigen

26 augusti

gorande ftalater till RoHS-direktivet. Det galler DEHP, BBP, DBP and
DIBP som forbjuds fran 22 juli 2019. Medicintekniska produkter
liksom 6vervaknings- och kontrollinstrument har fram fram till
22juli2021att anpassasig.

Sedan tidigare ar kvicksilver, kadmium, bly, sexvart krom och
flamskyddsmedlen PBB och PBDE begransade enligt RoHS-direk-
tivet.

10

B GESTER Tysklands hogsta domstol underkdnner Apples patent
pa sa kallad slide-to-unlock med hanvisning till att idén fanns i den
svenska mobilen Neonode N1m for tretton ar sedan.

Men inte heller Neonode var férst. Samsung har visat dnnu dldre
teknik for att svepa over skarmen for att simulera dragreglaroch
strombrytare.
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Professor Atila Alvandpour och hans avdelning for
elektroniska kretsar och system pa Link6pings universitet,
har nyligen utsetts till kompetensnaviVinnovas satsning
pd Smarta Elektroniksystem. Vad den kompetensen
bestarifarduveta om du hdnger med neri professorns
digra arkiv Over tidigare meriter.

Han hjalper

foretag utveckla
varldsledande CMOS

ans grupp ér internationellt ledande
inom konstruktion av CMOS-kret-
sar, med metoder och 16sningar bade
ilarobocker och produkter.

Ett exempel pa gruppens internationella
status dr att nir Singapore 2010 satsade over
40 miljoner dollar p4 att utveckla kompetens
inom IC-konstruktion, si satte man Atila
Alvandpour som chef for ett nytt IC-design-
center. Han fck ddrmed spela en viktig roll i
Nanyanguniversitetets snabba forvandling
till en idag topprankad institution.

Atila féddes i Iran ar 1960 och flyttade till
Sverige som 25-dring efter revolutionen, da
universiteten stangdes.

P4 Link6pings universitet fick han sin
grundutbildning och sin doktorshatt med
Christer Svensson som handledare. Han
gjorde en fyradrig avstickare till Intel, kom
tillbaka till Linkoping ar 2003 och blev chef
for sin avdelning aret efter.

Vi maste varda kompetensen

En av Atila Alvandpours tidigare doktoran-
der beskriver honom som en firgstark per-
son som gillar att prata mycket och lange med
folk.

-S4 sitt av tillrackligt med tid for inter-
vjun!

Det stimmer, kan Elektroniktidningen in-
tyga. Och nir Atila Alvandpour bérjar prata
om nagot han brinner f6r kan det vara svart
att fa en sylivédret.

Han vill inte prata sa mycket om sin egen
person utan vill istdllet ta tillfillet i akt att sla
ett slag for svensk elektronik.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/15

-Det ér kritiskt att vi behéller kompe-
tensen i Sverige och vérdar den. Sa snart du
limnar kompetensen i en generation tappar
du den, som en link i en kedja, sdger Atila
Alvandpour.

Han papekar att konsumenternas intresse
for elektronik inte visar négra tecken pa att
mattas.

”Alla foretag som bygger
ICT behdver nagon som
forstar elektronik, dven

den som inte konstruerar
sjalv utan bara koper”

—Nej, det blir bara mer och mer. Forr satt
den i datorn, sedan i vara mobiler och snart i
vara kroppar och i vara bilar - 6verallt!

Behovet av kompetens ar bade stort och
brett.

—Alla foretag som bygger ICT behover
néagon som forstar elektronik, dven om man
inte konstruerar sjilv. Aven den som képer,
behover nagon som kan kommunicera med
foretaget som séljer och som kan diskutera
valet av komponenter. Gor du inte optimala
val kan det kosta dig enormt mycket.

Atila Alvandpours egen avdelning vittnar
om det dir med jobben. Doktorerna &r hett
eftertraktade och plockas upp av de stora
foretagen i halvledarbranschen.

—Mina doktorander hamnar typiskt pa
varldens bésta arbetsplatser. De kan vara for-
bokade redan ménader innan de far doktors-
examen.

Studenterna tillverkar eget chip

Aven grundexamen ger bra jobb. En av kur-
serna dr avdelningen varldskind for, den dér
studenten far tillverka sin egen krets.

- Vidr en av de fa i vdrlden som kan erbju-
da studenter att bygga ett riktigt CMOS-chip
under grundkursen.

Niar kursen ar klar efter sex manader haller
studenterna chipet i handen. I nésta kurs far
de testa chipet, och typiskt fungerar det.

Atila Alvandpour sjélv leder kursen. Stu-
denter soker sig till den fran hela vdrlden.
Manga andra universitet gillar idén och vill
gdrna halla den sjalv.

Atila Alvandpour forsoker hjilpa till. Men
det dr inte ldtt att f& kursen att fungera, all
kunskap &r inte sa latt att f4 ner pa papper och
formedla.

Som bonus fungerar kursen som en motor
som haller avdelningen pa ta.

— Varje dr méste vi kunna ge kursen, da mas-
te vi ocksa se till att behalla var kompetens.

Framgang inom akademin mits i publice-
ringar. Atila Alvandpour visar upp en webb-
sida med sadana fran ledande konferenser
och journaler, bland annat fran JSSC (IEEE
Journal of Solid-State Circuits)

—Det ar var bibel. Det ar mycket svart att
bli publicerad dar.

Den senaste publiceringen handlar om en
AX-omvandlare i ett basband i 65 nm CMOS
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Tavlorna dr patent fran hans tid pa Intel.

for 60 GHz-radio med en bandbredd pa 1,1
GHz och en samplingsfrekvens pa 11 GS/s.

Doktoranden forsvarar sin avhandling i
slutet av september men har redan fétt jobb
pé nederldndska Catena, som ar intresserad
av den hér typen av kretsar. Pa Catena i Kista
jobbar fler doktorander fran Atila Alvand-
pours avdelning.

En annan notering i JSSC dr en extremt
snal teknik att bygga AD-omvandlare. Den
historien borjade med att St Jude Medical
och Zarlink 6nskade sig en tiobitars AD-om-
vandlare som inte drog mer d4n 200-300 nW.

Gruppen levererade ett virldsrekord,
53 nW. Sex manader senare blev det en ny
JSSC-publicering niar man landade pé 3 nW,
alltsd en hundradel av vad St Jude bestéllde.

Strax efter intervjun med Elektroniktid-
ningen far gruppen en artikel for en strémsnal
fjortonbitarsomvandlare antagen i en annan
stark IEEE-tidskrift, Transactions on Circuits
and Systems.

Sjalvforsorjande system och system med
mycket 1ag energiforbrukning, 4r viktiga spéar
i forskningsgruppen idag. I ett EU-projekt
bygger man en stromsnal pacemaker som
far plats inuti hjértat. Projektet heter Smart
Memphis och involverar bland annat Silex,
Acreo, Chalmers och den franska pace-
makertillverkaren Sorin.

—Idén ir att forsoka ta energin direkt fran
hjértats slag.

For detta anvinder man en memsbase-
rad piezo-energiskérdare fran Silex som
Acreo hjilper till att konstruera. Kravet pa
stromsnalhet 4r uppenbart - patienten har
inte sa mycket energi att avvara.

Atila Alvandpours grupp bidrar med
stromstyrningen, det vill sdga att konvertera
den lilla oanvidndbara AC-spanningen fran
skordaren till en nyttig DC-spanning, och
detta med en sadan effektivitet att den ska
kan ersitta ett batteri.

14

Projektet har tejpat ut det férsta chipet och
hans doktorand hoéll foredrag om det veckan
innan intervjun.

Piezo-skordning anvinds ocksa i ett pro-
jekt att mata ddcktryck utan batteri. Och i ett
projekt med Saab Avionics for sjalvforsorjan-
de tradlosa sensorer som Gvervakar vingar
och andra mekaniska strukturer i flygplan.

Inom medicinomrédet samarbetar grup-
pen med svenska Perimed for att utveckla
nésta generations kamerasystem for vad som
kallas laserbaserad mikrocirkulatorisk blod-
flédesavbildning - att méta flodet i sma blod-
karl.

Atila Alvandpour ser medicin och bio-
medicin som viktiga framtidsomréaden.

- Dir finns enorma majligheter att ge batt-
re véard till mindre kostnad 6ver hela vérlden.

Forskargruppen har ocksa arbetat med
infrar6d kamerateknik for civila tillimpning-
ar och med detta placerat Sverige pa kartan
over linder med egen kompetens. Den av-
ancerade IR-utldsningskrets man utvecklade
for natkameratillverkaren Axis finns visserli-
gen inte i produkt, men via arbetet fick Axis
upp kompetensen for IR-kameror.

Ytterligare en merit i arkivet dr en effektiv,

ENROST:

Det hir sdger Jonas Fritzin pa Intel

om sin tidigare handledare:

e Atila Alvandpour har ett gott sjalvfor-
troende och tror pa sig sjdlv och képer
inte ensidéer om maninte har goda
argument. Men nar du val fatt honom pa
din sida sa har du hans fulla support.

e Han stdller hoga krav pa sina doktoran-
deroch pushardem att pusha sig sjdlva

¢ Hanverkar vara man om undervisning-
enochvillverkligen att studenterna ska
lara signdgot.

e Han dren man som vill mycket, vilket
smittar av sig pa omgivningen.

o
=
I~
©
=

=3
=
=
<

flexibel effektforstirkare i CMOS for radio-
sdndare.

- Vivar en av de forsta som kunde demon-
strera en effektforstarkare av outphasing-typ
iCMOS.

Den byggdes med digitala inverterare och
har en uteffekt 6ver en watt, vilket det ar fa
som lyckats med ens om man anvander tradi-
tionella analoga konstruktionsmetoder.

Radion utvecklades i samarbete med
Ericsson och Intel och doktoranden jobbar
numera i Tyskland pa Intels Infineonavdel-
ning.

Ar 2007 fick Atila Alvandpour uppmirk-
samhet for ett annat samarbete med Intel.
Chefsarkitekten for foretagets 8o-kérniga ex-
perimentprocessor Polaris var Atila Alvand-
pours tidigare doktorand.

Behdver man inte vara Intel eller
IBM for att kunna gora banbrytande
halvledarforskning?

—Nej, jag har ju visat dig en rad av kretsar
och projekt som vi har gjort under de senaste
femton aren. Forr i tiden var det fa som kun-
de tillverka chips. Idag kan du sitta hemma
sjdlv i Sverige och fa en bra idé och bérja byg-
ga. Dubehover ingen egen fab.

Det finns massor av upptickter kvar att
gora. En konsekvens av att halvledarutveck-
lingen gatt s& svindlande fort dr att system-
konstruktionen halkat efter.

- Forr kunde man ha idéer som man inte
kunde realisera for att tekniken inte fanns.
Idag finns enorma méojligheter fér den som
har idéer att konstruera anvindbara kretsar
for olika andamal.

Hur blev din grupp ledande?
-Da far man ga tillbaka manga ar fére min
tid - Christer Svensson - det var han som
initierade det hela.

—Han blev en foregangare inom CMOS och
snabb elektronik. Och sa hade han ritt timing
- just ndr CMOS-tekniken borjade komma ut.

Vad planerar du for din egen framtid?

-Jag har inga planer pé att gora nagot annat
an det jag gor nu. Jag har méanga idéer och
planer att fortsitta bygga vidare pa.

—Det har varit jittekul att ha fatt arbeta i
en tid da jag fatt uppleva 6vergangen fran den
gamla elektronikvarlden till det nya para-
digmet att titta pd system.

Atila Alvandpour stiller gédrna upp nir
foretag ringer och vill diskutera samarbete,
eller ha rad kring idéer.

—Det hiander i princip varje dag.

S4 han dr som klippt och skuren for den
roll som kompetensnav for integrerade kret-
sar och system som avdelningen fétt i Vinno-
vas satsning Smarta elektroniksystem.

—Jag ser fram emot kontakterna med fére-
tagen. Den som behover hjilp med utveck-
ling av elektronik ar alltid varmt vilkommen

till oss! JAN TANGRING
jan@etn.se
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Smarta accessoarer—bransche

ARM-processorer, smabatterier, sensorer
och Bluetooth LE —av det bygger man wearables.

Intel vill ocksa
iniwearables.

5\

2.

De vill satta kuggarna
i urverket pa wearables

En del avdet som kallas Inter-
net of things — uppkopplade
prylar-bestar av prylar som
bdrs pa manniskroppen. Dessa
elektroniska accessoarer kall-
las wearables och bestaridag
bland annat av smarta glas-
6gon, actionkameror, tradlésa
horlurar, trdaningsarmband och
personlig medicinsk utrust-
ning.

Wearables har kommit att be-
traktas som ett tillrackligt span-
nande omrade inom IoT for att
fortjana sitt eget namn och sina
egna marknadsanalyser. De har
blivit nagonting som halvledar-
leverantérerna sneglar mot nér
de utvecklar sina komponenter -
kan min produkt anvindas inom
wearables?

Dels hoppas och tror man pa
en tillvixt inom omradet. Dels
ser man mojligheten att standar-
disera gemensamma lésningar
for dem.

Wearables dr for det forsta
sma, med en smidig formfaktor.
Fran detta foljer att de méste vara
batterisnala, sérskilt med tanke
pa att de typiskt ocksa ar always-
on. Litiumbatterier eller knapp-
celler fran ett par hundra mAh
och ner dr vad de fir disponera.
Stoder de skdrm kan den & and-
ra sidan vara liten - 320x 320
punkter kan vara fullt tillrackligt.

Wearables kommunicerar
tradl6st och en vanlig modell har

16

blivit att de ansluts som satelliter
till en smartphone. Darmed kan
de externalisera sin funktiona-
litet forst till mobilen och sedan
vidare till molnet, och didrmed
byggas mindre. For denna an-
slutning har Bluetooth LE blivit
helt dominerande.

Du vill helst ha stod for data-
sikerhet, sarskilt om produkten
hanterar vard eller pengar.

DEN SISTA INGREDIENSEN &r SEnso-
rer. De &r inte strikt nodvéandiga
i exempelvis en wearables-pro-
dukt som bara fyller en dekora-
tiv funktion, som vi ser i smarta
kldder. Men oftast ar de tvirtom
centrala. Diarfér marknadsfors
sensorhubbar och sensornoder
som wearablesplattformar fran
foretag som Freescale, Quick-
logic och Bosch.

Samsung har en programmer-
bar sensorhubb firdigforpackad i
ett armband kallad Simband. Har
du en ny spannande sensor dr en
vig till prototyp att anpassa den
for att pluggas in i Simband dar du
ocksa kan programmera den.

Mer typiskt 4r wearables-
plattformar orienterade kring
systemkretsen. Dessa kan sor-
teras efter sin kraftfullhet. Det
ar systemkretsar kring brittiska
ARM-cpucer som dominerar,
fran kraftfulla Cortex A7 ner till
stromsnala Cortex Mo+.

JANTANGRING
jan@etn.se

Hall ett 6ga
pa smart-
klockan

Smarta klockor kommer att
vara det stora tillvixtomradet
inom wearables under de
kommande aren, i kronor
rdaknat. Det drialla fall den
hypotes som styr investering-
arnajust nu.

P4 andra plats hamnar hilsotill-
limpningar, som fitnessarm-
band. Pa tredje plats sitter man
medicinteknik.

Elektronikjattarna har bor-
jat se ett problem vid horison-
ten - peak smarttelefon. Den
vaxer fortfarande, men tillvaxten
minskar allt mer. Nu séker bran-
schen efter en ny produkt och det
man framfor allt sitter hopp till
ar smartklockan.

Analytiker spér 35-55 procent
arliga 6kningar av omséttningen
pé wearables under de komman-
de aren och merparten av kro-
norna ligger i smartklockor.

APPLES LANSERING av Watch i april
spadde kraftfullt pa forhopp-
ningarna. Apple var som vanligt
inte forst men enligt monstret
frin mp3-spelare, smarttelefo-
ner och pekplattor hoppas bran-
schen att Apple ska sitta en trend
och gora smartklockor till en

Samsung Artik 1 méter12 x 12 mm,
och styr wearables i en dubbelkar-
nig MIPS32.

Nar Apple sldappte Watch borjade
nedrakningen. Branschen hoppas
den sétteren trend.

massmarknadsprodukt.

Eftersom smartklockorna ar
generella datorplattformar och
proppade med sensorer tror man
att de kommer att svélja andra
delar av werablesmarknaden.
Traningsarmband ligger illa till
- smartklockor har samma sen-
sorer som de, och prisskillnaden
kommer att sjunka.

S& wearbles kanske i stor ut-
strickning kommer att imple-
menteras i form av appar, likt hur
smarttelefonerna svalt special-
tillverkad elektronik som kame-
ror, navigatorer, spel, fjarrkon-
troller, radios och bandspelare.

EN SMARTKLOCKA av modernt snitt
ar ndrmast bokstavligen en ban-
tad mobiltelefon. Darmed finns
det redan gott om foretag dérute
som kan leverera komponenter.
Det dr de du vander dig till om
du vill bygga en smartklocka.

Qualcomms mobilprocessor
Snapdragon 400 ir den popu-
laraste klockprocessorn idag.
Aven Samsung har anvint den,
men byter i sin andra generation
smartklockor till den egna Cor-
tex Ay-dubbelkidrnan Exynos
3250.

Broadcom har levererat en
fyrkérnig A7-processor till Sonys
smartklockor, och TT har levere-
rat en Cortex A8-Omap till Mo-
torolas. Ocksd Mediatekproces-
sorer finns i smartklockor.

Fler Cortex A-processorer
som det borde gid att bygga
klockor pd finns hos asiatiska

ELEKTRONIKTIDNINGEN 9/15
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ns guldkalv efter smarttelefonen

leverantérer som  Rockchip,
Spreadtrum, Allwinner, Actions,
Infotm och Telechips.

som sYNEs AR DET de gamla mo-
bilprocessormakarna som ar
inne i matchen. Extra kul ar det
att se de som tidigare blivit fran-
akta i smarttelefontévlingen fa en
chans till comeback.

Samsung ér idag den ledande
smarttelefontillverkaren vid si-
dan av Apple, och har nu gett
sig sjalv en bra start dven inom
smartklockor. Den egna smart-
klockefamiljen heter Gear och
sldpps i dagarna i generation 2.

En av modellerna, Gear S, ar
bokstavligen en krympt telefon
— den har till och med ett 3G-
mobilmodem. Endast Samsung
har en sidan “mobiltelefon-
klocka” i den nya generationen
smartklockor. Alla andra, dven

Apple Watch, ar bara satelliter till
smarttelefoner parade via Blue-
tooth LE.

Snart far Gear S och S2 dock
sallskap av LG, som dessutom
overtrumfar Samsung genom
att bli forst med en klocka med
LTE-modem, i modellen Watch
Urban LTE.

ocksh pu KAN bygga en telefon-
klocka. Broadcoms Smartwatch
Platform stoder 3G. Hjértat ar en
fyrkérnig Cortex Ay. Darutover
har den fyra kretsar: BCM59350
som stoder tradlos laddning,
BCM20795 som stdoder NFC,
BCM4773 som kombinerar
GPS med en sensorhub och
BCM4343 som kombinerar wifi
med Blutooth LE.

Vad giller den sistndmnda
kretsen har den vunnit trovar-
dighet genom att ha blivit utvald

Samsung vill inte sitta i knit pa
Google och kor Tizen OS i Gear.

till Apples smartklocka Watch.
Apple kor som vanligt ett helt
eget race i Watch for systemkrets
och mjukvara. Foretaget utveck-
lar sin egen klockprocessor pa
licens fran ARM och anvinder
till och med en egen mikroarki-

tekturvariant kallad ARMv7k,
man gissar att den helt enkelt 4r
reducerad pa instruktioner. I 6v-
riga komponenter i Apple Watch
fordelas gracerna pa bland annat
NXP, Elpida, STM, IDT och ADI.

vAD GALLER mjukvaruplattformen
for smartklockor forsoker bade
LG och Samsung, precis som
inom smart-teve och tidigare
inom smarttelefoner, att distan-
sera sig fran Google genom att
lita sina klockor snurra pé egna
operativsystemen, WebOS re-
spektive Tizen.

Ovriga aktuella smartklockor
gar huvudsakligen pa Android
Wear, som Google tagit fram. For
Googles del handlar den aktivi-
teten om att behalla den kontroll
man skaffat sig i smarttelefoner-
na via Android. Den ger annons-
intakter.
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Android Wearklockorna mas-
te kvalitetsméssigt kunna kon-
kurrera med Apple Watch och
hir satsar Google stora resurser
pabade mjuk- och hardvara.

Ocksa Microsoft ar pa vig in
i matchen om konsumenternas
handleder med en specialversion
sitt operativsystem Windows 10.

ALLA SMARTKLOCKOR i den aktu-
ella generationen gar pA ARM-
processorer, men sa kommer det
inte att forbli. For innan arets slut
slapper den schweiziska klassiska

klocktillverkaren Tag Heuer en
Android Wear-smartklocka pa
Intels processor Quark.

Tag Heuerklockan blir en
av de forsta demonstratorerna
for Intels halvgigahertzproces-
sor Quark som siktar pa en bred
anvindning inom wearables.
Quark dr den gamla Pentium-
arkitekturen som Intel dammat
av. Man har presenterat den i tva
sma formfaktorer for wearables:
i sd-kort-storlek under namnet
Edison och liten som en rock-
knapp under namnet Curie.

Ocksad MIPS kan komma att
dyka upp i smartklockor och
wearables: Ingenic lanserade i
november Newton2 for wear-
ables och IoT pd en MIPS32-
dubbelkérna.

Samma plattformar som an-
vands for att bygga smartklockor,
har forstds fler anvandningar.
Smarta glasogon haller sig exem-
pelvis i ungefar samma viktklass.

Den prestandaniva i wear-
ablesplattformar som ligger un-
der de Cortex A7 som anvands i
smartklockor ligger huvudsak-
ligen vid Cortex M3- och M4-
systemkretsar, &ven om det ocksé

Freescale packar fyra chips
ien Cortex Ag-modul for
bland annat wearables.

finns ett grdnsland mellan dem
befolkat av Cortex As.

DET SOM TYDLIGAST gOr en wear-
ablesplattform &r sensorer och
stod for Bluetooth LE, for synk-
ningen med smarttelefoner. Ett
exempel dr Toshiba-kretsen
TZ1011MBG som férutom en
48 MHz Cortex M4F och BLE-
stod, har gyro, accelerometer och
magnetsensor.

Ett annat exempel, utan in-
byggda sensorer, &r 88MB300
- en Bluetooth LE-styrkrets frin
Marvell dér hjarnan ar en Cortex
M3 pé 128 MHz.

Svemska DptikSallikagpet
Swediih Opiscal Sockety

Optics & Photonics in Sweden 2015

AlbaNova University Center, KTH, Stockholm, October 28-29
For program, please visit: www.photonicsweden.org

Pank
§ 1
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= 2 days conference

= Exhibitions

# Poster sessions

= All presentations in English

= Latest topics in Swedish photonics

INTEANATIOMNAL
YEAR OF LIGHT
2015

* Two international keynote speakers
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Ett exempel utanfor ARM-
virlden &4r Samsungs modul
Artik 1 som Samsung presente-
rar som kandidat for wearables.
Den kor tvd MIPS-kirnor pa 8o
respektive 250 MHz med 1 MB
RAM och 4 MB flash, och stéder
Bluetooth LE,

I den ldgsta prestandaklas-
sen Cortex Mo och Mo+ hittar
vi wearables-kretsar med Blue-
tooth LE frén Freescale, NXP, RF
Digital, TI, Toshiba och Silicon
Labs. Flera av dem marknadsfor
ocksd motsvarande kretsar utan
BLE.

ANNU LANGRE NER i processorkraft
hittar vi en plattform fran Medi-
atek. Foretaget har dammat av
den gamla ARMy-kdrnan och
anvédnder den i en plattform kall-
lad Linkit, som stoder Bluetooth
LE och har 4 Mbyte Flash och 4
Mbyte RAM.

Attabitare dr svira att ge
Bluetooth-stod, men du hittar
exempelvis Atmel ATtiny85 i det
runda kretskortet Gemma, som
ar stort som en femkrona och

TEMA: KORT, PROCESSORER & FPGA

anvands i smarta klader.

Det 4r Bluetooth LE som
dominerar, men Zigbeekret-
sar figurerar i erbjudanden om
wearablesplattformar och néagra
av de kretsar som ndmns ovan
finns med Zigbeestod istéllet for,
eller som komplement till Blue-
tooth. Zigbee har lingre rack-
vidd och &ger vissa etablerade
nischer som fjarrkontroller, men
har huvudsakligen forlorat kriget
mot Bluetooth inom wearables
allteftersom bada standarderna
utvecklats.

OVANSTAENDE AR FORETAG SOm an-
nonserat wearablesplattformar
eller avslojat att de stoder weara-
bles genom att finnas i produkter.
Sékerligen finns fler. Den bubb-
lande taiwanesiska CPU-IP-li-
censeraren Andes har exempel-
vis under ett par ar profilerat sig
mot konkurrenten Arm genom
att sédga sig vara stromsnalare och
dérmed lampligare for just wear-
ables.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Det gnisslar lite
i anvandargranssnittet

En avde fundamentala utma-
ningarna med wearables dran-
vandargrdnssnittet. Hur matar
man in text pa en klocka? Re-
dan smarttelefonen har detta
problem och nér plattformarna
med wearables krymper @dnnu
mer blir problemet d@nnu stérre
—man ska som anvdndare inte
behdva sla knut pa sig sjalv for
att anvdnda funktionerna.

Den enkla I6sningen har varit att
koppla wearablen till en smartte-
lefon och gora all besvirlig inter-
aktion dérifrdn. Men det satsas
idag ocksa mycket utvecklingsre-
surer pd att hitta ny granssnitts-
teknik som gor wearables mer
direkt manipulerbar.
Roststyrning anvands i smart-
klockorna. Det dr en teknik som
just nu forbattras och man kan
hoppas att den kommer att kun-
na bli 4nnu béttre — robust rost-

diktering av textmeddelanden
kénns just nu som klart uppnae-
ligt i framtiden.

Apple skapade flera nydanande
anviandagransnitt i Watch. Man
dgnade mycket tid at att fintrim-
ma en mekanik som duttar an-
vindaren pd handleden for att
markera hindelser av olika slag.

Watchpekskdrmen stoder force
touch, vilket ger en motsvarighet
till datormusens hogerklick. Och
s& dr armbandsurets vridkrona en
controller — Samsung Gear utnytt-
jar klockans bezelring likadant.

Bland experiment med kom-
mande teknik hittar vi geststyr-
ning med hjilp av UWB-radar.
Det finns bland annat i Googles
projekt Soli. Exempelvis kan ra-
darn se att du stryker med tum-
men 6ver pekfingret, och anvin-
da detta som en volymkontroll.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Processor plus FPGA gav

Det fanns en stor tveksamhet till system-FPGA:erna

nadr de lanserades for fyra ar sedan.

”Det hadr har provats férut och misslyckats”,
”hur kan Xilinx och Altera veta

vilken kombination av
logik och processor jag
behdver” och ”hur ska
man programmeradem”
var nagra av de skeptiska
kommentarerna som

hordes. Men FPGA-jattarna

ser ut att ha traffat

mitt-i-prick den har gangen.

et ar tydligt att konceptet

tagits emot vél av indu-

strin. Runt 30 procent av
vara kunder anvinder idag en
SoC FPGA. Man hittar dem i en
lang rad tillimpningar, séger Ste-
fano Zammattio pa Altera.

Han far medhall av Giles Peck-
ham pa Xilinx:

-Zynq 7000 bevisade att vi
gjorde ratt den hir gangen. Det
ar ett processorcentrerat system
och inte FPGA-centrerat som
forra gangen. Genomslaget har
blivit valdigt brett.

DEN NYA TYPEN av FPGA:er dir
logiken har sillskap av tva harda
processorkérnor i form av Cor-
tex-Ag gar under lite olika be-
teckningar. Altera foredrar SoC
FPGA:er medan Xilinx girna
pratar om Zynq eller MPSoC,
som uppfoljaren till Zynq kallas.

Att mita framgangen i salda
kretsar eller i pengar later sig inte
goras. Varken Xilinx eller Altera
avslGjar nagra siffror men helt
Kklart 4r att de bidragit till att Iyfta
foretagen i ndringskedjan.

—-Med FPGA:er har vi sélt en
design i taget, det handlar om en
funktion som ska implementeras
i kisel. Med Zynq ér det mer av
ett strategiskt val f6r kunderna,
ofta innebir det att kretsarna an-
vands i hela organisationen. Vi
blir ocksa involverade tidigare i
designprocessen dar man utvér-
derar hur de kan anvindas, sdger
Giles Peckham.
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- Vihar borjat bli ett alternativ
for kunder som bara anvinder en
processor eller en DSP tidigare.
Dér konkurrerar vi med helt an-
dra foretag an pd FPGA-markna-
den, adderar Simon George, som
aven han arbetar pa Xilinx.

TROTS ATT FA KUNDER avslojar att
de anvinder de nya kretsarna,
sd dar svaren fran Xilinx och Al-
tera mycket likartade pa fragan
om var man hittar dem. System-
FPGA:er finns framforallt i in-
dustriella produkter, styrsystem,
natverksprodukter, medicintek-
niska produkter och i bilar.

Just stodsystem till bilforare i
sa kallade ADAS-system, Advan-
ced Driver Assistance Systems, 4r
en av paradgrenarna. Det hand-
lar om att ta information fran en
kamera, eventuellt en radar, bi-
lens stabilitetssystem och diverse
andra sensorer och anvéinda
dessa data for att hjélpa foraren
med uppgifter som att halla sig
i filen, titta i doda vinkeln, inte
kora pa framforvarande bil eller
bara upplysa om hastighetsbe-
gransningar.

—Det 4r inte bara flexibiliteten
som FPGA:an ger. Bil-
tillverkarna uppskattar
ocksa att vi lovar att till-
verka kretsarna under
vildigt manga ar, siger
Simon George.

Enbart Xilinx raknar
med att sdlja sex mil-
joner Zyngkretsar till

Stefano Zammattio

Utvecklings-
kortet ZYBO med
en Zyng-7010 pa 28k

logikceller fran Digilent.

ADAS-system i ar och har bland
annat Mercedes, BMW, Audi,
Honda, Ford, Nissan, Seat, Sub-
aru och Toyota pa kundlistan.

Det gar att hitta system-
FPGA:erna pa manga andra stal-
len dven om fa foretag offentligt
deklarerat att de anvinder dem.
Tvé undantag utanfor bilindu-
strin dr National Instruments
och Keysight som bdgge var
mycket tidiga anvdndare. De har
designat in system-FPGA:erna i
instrumenten, dir de bearbetar
insamlade data. Dessutom kan
instrumentanvdndarna i manga
fall implementera egna algorit-
mer i FPGA:delen.

ETT SVENSKT FORETAG som utveck-
lar IP-block till Zynq 4r Halm-
stadsforetaget HMS Networks,
som bidrar med protokollover-
sdttare for faltbussar.

- Eftersom du ér i Norden kan
jag sédga att tradlos kommunika-
tion ocksd dr ett omrade som
uppskattat Zynq, sdger Giles
Peckham.

Sé varfor prickade Xilinx och
Altera ratt den har gangen nar ti-
digare fors6k misslyckades?

Giles Peckham

Simon George

Utvecklingskortet
Atlas-SoCmed en
Cyclone VSE SoC

pa 4ok logikelement
fran Rocketboards.

Kanske 4r det sa enkelt som att
system-FPGA:erna har process-
ordelen i forarsitet den hér gang-
en. Dessutom har de allt finare
processgeometrierna lett till att
processordelen inte tar sérskilt
stor del av kiselytan.

En annan forklaring kan vara
att snart sagt alla produkter har
ett operativsystem som Linux,
vilket stéller krav pé en lite kraft-
fullare processor; mjuka imple-
mentationer som Microblaze
och Nios racker inte riktigt till.

Ytterligare en forklaring som
kan synas sjilvklar men vars
styrka underskattades dven av le-
verantorerna, ar att slutproduk-
ten blir mindre och stromsnalare
nér man har en och inte tva kret-
sar.

- Vi r sjilva forvanade att det
ar en sa stark drivkraft, sdger Si-
mon George.

Integrationen har ockséa gjort
det mojligt att ha betydligt fler
forbindelser mellan de tva de-
larna dn ndr man har tva separata
kretsar.

—Det ar designat for att de ska
dela data, minneskontrollern har
extrafunktioner for det, siger
Stefano Zammattio.

Har man tvd sepa-
rata kretsar fir man sjilv
skapa grénssnittet till
minnet och hantera al-
lokering liksom de kon-
flikter som kan uppsta.

Bade Xilinx och Al-
tera dr pd god vig att
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lansera en andra generation av
system-FPGA:er dédr proces-
sorkiarnan byts fran Cortex-Ag
till -As3. Dessutom Okar antalet
kérnor frén tva till fyra. Kanske
annu intressantare ar att proces-
sorerna numera har sillskap av
en mangd andra harda block.

XILINX HAR DARFOR dOpt det se-
naste tillskotten i Zyngfamiljen
till Multiprocessing SoC (MP-
SoC).

-Den kommer att komplet-
tera de existerande Zyng-kret-
sarna, inte ersiatta dem. Zynq
kommer fortfarande att vara det
ritta valet for manga tillimp-
ningar under lang tid framéver.
Det var darfér vi ville komma
bort fran numreringen som vi
anvéant tidigare for nya genera-
tioner, siger Simon George.

Utéver de fyra As3-kdrnorna
har MPSoC tvé kirnor av typen
Cortex-Rs for att hantera real-
tidsuppgifter. Skirmen styrs av
en Mali-400, effekthanteringen
i kretsen har en egen processor
som stidnger av de delar som inte
behovs for tillfillet och s& finns
en minneshanterare och en kir-
na for sakerhet som kryptering
och autentisering.

Dessutom gar det att fa MP-
SoC med andra harda kirnor for
bland annat videokodning enligt
H.265.

ALTERAS KomMANDE flaggskepp
Stratix 10 har tagit ett lite annat
spar. Visserligen far den ocksa
fyra A53:0r men samarbetet med
Intel, som den 1 juni lade ett bud
pé Altera, innebir férutom en ny
process dven tillgdng till proces-
sorjittens egenutvecklade bygg-
sitt. Darmed 6verger Altera tek-
niken med sa kallad interposer,
att placera kretsarna pé en bérare
av kisel som ocksé innehéller le-
dare, till forméan for Intels EMIB,
Embedded Multi-die Intercon-
nected Bridge. I praktiken inne-
bér det att Altera kan gora logi-
ken maximalt stor samtidigt som
det gar att addera harda trans-
ceivrar av olika typer.

Fran start finns transceiver-
chip for PCIe med datatakter upp
till 30Gbit/s, tillverkade i da-
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gens 20 nm-process. De kopplas
ihop med logiken via EMIB, och
framéver kan vi vdnta oss vari-
anter for exempelvis PCle med
56 Gbit/s, Ethernet, optisk kom-
munikation eller andra standar-
der som kunderna efterfragar.

EN ANNAN NYHET dr att Stratix 10
far hdrda DSP-block for flyttalso-
perationer. Tidigare har DSP-
blocken varit avsedda for heltal.

Aven nir det giller verktygen
har det skett en hel del forbatt-
ringar sedan lanseringen for fyra
ar sedan. Visserligen program-
meras FPGA och processor fort-
farande separat, men verktygen
har blivit snabbare och stodet for
processordelen forbittrats med
bland annat skriddarsydda Li-
nuxdistributioner.

Ett intressant forsok att oka
produktiviteten pd FPGA-delen
ar Open CL, programspraket
som hémtats fran grafikvirlden.
Aven grafikprocessorerna dr som
bekant massivt parallella och nar
man insdg att de kunde anvindas
for mycket mer dn just grafik, ut-
vecklades Open CL for att gora
dem mer lattillgingliga. Aven
FPGA:erna har borjat dra nytta
av spréket.

-Det okar produktiviteten
enormt. Sen kan man kan an-
tingen kora koden som den ér
efter kompilering, eller sa gér det
att justera den manuellt om man
behéver mer prestanda, siger
Stefano Zammattio.

DEN SOM ANNU inte provat en sys-
tem-FPGA kan lampligen kopa
négot av alla de utvecklingskort
som kostar fran hundra dollar
och uppat. D4 ingar dven utveck-
lingsverktyg och kodexempel.
Nér det dr dags att starta till-
verkningen kan man konstatera
att dven system-FPGA:er foljer
samma priskurva som vanliga
FPGA:er. Det sker en prisreduk-
tion i takt med att processen
mognar och utbytet okar. Idag
kostar de enklaste modellerna i
lite storre volymer mellan 8 och
15 dollar, det ér cirka 20 procent
billigare &n for fyra ar sedan.
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Racker 8 bitar
eller behover jag 327

Av Josh Norem, Silicon Labs

Josh Norem ér systemingen;jor och arbetar med styrkretsar och tradlosa
produkter pé Silicon Labs. Han borjade pa Silicon Labs ar 2006,

forst som testingen;jor, dédrefter har han arbetat i flera andra teknik-
intensiva roller. Innan Silicon Labs arbetade Josh p4 AMD med
x86-arkitekturen. Dessforinnan var han pa Texas Instruments dar han

Hiir — en guide
som hjdlper dig
ivalet

arfor skulle jag vilja ha en 8-bi-

tars MCU? Den fragan far jag da

och da, och hér ska jag forsoka

ge ett svar. For en sak ar saker.
Du som utvecklar far ofta ett enklare jobb,
och slutprodukten bli ofta battre om du bara
ldgger ndgra timmar i borjan av utvecklings-
arbetet pd att utvdrdera vilken arkitektur
som passarjust dintilldmpning bast.

Den har artikeln dr tdnkt som en guide
till hur du valjer mellan 8- och 32-bitars
MCU-arkitekturer. De flesta exemplen
kring 32-bitare handlar om ARM Cortex M-
kretsar, vilka beter sig vdldigt lika fran olika
MCU-leverantorer. Bland 8-bitare finns det
manga fler arkitekturvarianter, men for
jamforelsen anvander jag den vitt spridda
och vdlkanda 8-bitarsarkitekturen 8051,
som fortfarande dr populdr bland embed-
dedutvecklare.

Alla som har ett enkelt svar pa frdgan om
ARM eller 8051 &r bdst for en tillampning
forsoker sdlja nagot. Fragan ”Vad &r bast,
Cortex M eller 8051?” dr inte logisk. Det dr
som att frdga ”Vad ar bast, en gitarr eller
ett piano”. En mycket battre fraga ar ”Vil-
ken MCU hjdlper mig bast att l6sa proble-
met jagjobbar pd?”

FOR ATT JAMFORA mdste man méta. Det finns
en hel del verktyg att vdlja mellan. Jag har
forsokt vdlja scenarier som jag tror ger den
mest rdttvisa jamférelsen och som dar mest
representativa for erfarna utvecklare. Siff-
rorna for ARM nedan har genererats med
kompilatorn GCC och biblioteket nano C
med optimeringsflagga -03.

Jag har inte forsokt optimera kod. Jag
har helt enkelt implementerat den mest
uppenbara normal-kod som go procent av
alla utvecklare skulle anvénda eftersom jag
ar mer intresserad av vad den genomsnitt-
liga utvecklare kommer att, nd dn optimala
forhallanden.
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arbetade med DSP:er.

Innan vi borjar jamféra arkitekturer ar
det viktigt att forsta att alla MCU:er inte ar
likadana. Om vi stdller en modern ARM Cor-
tex Mo+ mot en 8051 som &r 30 ar gammal,
sa har 8os1:aninte en chansvid en prestan-
dajamforelse. Dessbéttre har ett antal le-
verantdrer successivt investerat i 8-bitars-
processorer. Silicon Labs EFM8-portfélj av
8o51-baserade MCU:er dr exempelvis langt
mer effektiv @n den ursprungliga arkitektu-
ren. Likasa har utvecklingsprocessen mo-
derniserats. Resultatet dr en 8-bitars kdrna
som i manga tillampningar kan havda sig
mot en Mo+ eller M3-karna, och ibland till
och med prestera battre.

Fin Rt

i oFo

Pin Wakisup

Aven utvecklingsverktygen &r viktiga. For
att utveckla firmware kravs en fullfjddrad ut-
vecklingsmiljo (IDE), ett anvédndbart firmwa-
re-bibliotek, omfattande exempel, heltack-
ande utvdrderings- och startpaket, liksom
hjdlpprogram som exempelvis férenklar
hardvarukonfiguration, bibliotekshantering
och programmering for produktion.

GENERELLT KAN MAN sAGA att Cortex M-
kdrnor dr de bdst lampade for stora system
(>64kB kod), medan 8o51-enheter vinner i
mindre (<8kB kod). Ddremellan kan bada
fungera bdast, allt beroende pd vad syste-
met gor.

Crock Managumarnt
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Ofta spelar periferienheterna en viktig
roll. Behover du tre UART:ar, en LCD-sty-
renhet, fyra timrar och tva ADC:er, hittar
du knappaset en passande 8-bitare. | det
omrade dar bada arkitekturerna dr moj-
liga alternativ, handlar valet om en avvdg-
ning mellan den utvecklarvanlighet som en
ARM-kdrna ger och det ldgre priset och den
mindre storleken som fas med en 8os51-en-
het.

Cortex M-arkitekturens enhetliga min-
nesmodell i kombination med fullt stod
for Cog i alla vanliga kompilatorer, gér det
mycket enkelt att skriva firmware. Till detta
héren enorm uppsattning bibliotek och kod
frantredje part. Enkelhetens baksida &r for-
stds kostnaden. Samtidigt ar enkelhet vik-
tigt om tilldmpningen har hog komplexitet,
tiden till marknad ar knapp eller firmware-
utvecklaren droerfaren.

DET AR LATT ATT HITTA 8-bitare med 2 kB
flash och 512 byte RAM, medan 32-bitare
sdllan har minnen mindre dn 8 kB respek-
tive 2 kB. Denna spannvidd i minnesstorlek
ger systemutvecklare mdjlighet att hitta
billiga l6sningar i system som inte behdver
sa mycket resurser. Av samma anledning
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gynnas tillimpningar som &dr kostnads-
kdnsliga eller bara behover litet minnesut-
rymme, av en 8051-16sning.

8-bitare har i allmdnhet ocksa en fordel
ndr det galler fysisk storlek. Ta till exempel
den minsta 32-bitars MCU:n fran Silicon
Labs som kommer kapslad i en QFN. Den
mater 4 mm x 4 mm, medan 8o51-baserade
MCU:er dr sd sma som 2 mm x 2 mm i QFN-
kapsling. Storleksskillnaden &dr mindre i
CSP-format, men da hdéjs priset och mon-
teringen blir svarare. | tillampningar dar ut-
rymmet drvaldigt begransat dren 8051 ofta
det endaalternativet.

En 8051 anvdnder vanligtvis flash och
RAM mer effektivt dn en Cortex M, vilket
ar en av de viktigaste anledningarna till
det ldgre priset. Fast ju storre systemet dr,
desto mindre kommer detta att inverka.
Samtidigt utnyttjar 8-bitarsarkitekturer
inte alltid minnet mest effektivt. | vissa
situationer dr en ARM-kdrna lika effektiv
eller effektivare. Ta exempelvis 32-bitars
matematiska operationer; de krdver en-
dast en instruktion hos en ARM, men flera
instruktioner hos en 8051.

ARM-arkitekturen har tvad stora nackde-
lar nér flash- och RAM-minnet &r litet: lagre

kod/yteffektivitet och samre férmaga att
forutsdaga hur RAM:et anvands.

Vad gidller kod/yteffektiviteten &r
8os1-instruktioner dr pd 1, 2 eller 3 byte,
medan ARM:s &r pa 2 eller 4. | genomsnitt
har alltsd en 8o51:a mindre instruktioner.
R andra sidan kan en ARM-kédrna gora mer
med en instruktion. Exemplet ovan med
32-bitars aritmetik ar bara ett av manga
exempel. | praktiken innebdr den mindre
instruktionsbredden endast mattligt hdgre
koddensitet for 8o51-systemet.

| SYSTEM SOM ANVANDER distribuerad at-
komst av variabler & ARM-arkitekturens
load/store-konstruktion ofta viktigare &n
instruktionsbredden. Betrakta exempel-
vis implementationen av en semafor, dar
samma variabel minskas (allokeras) och
okas (frigors) pa olika platser i koden. En
ARM-kdrna maste ladda variabeln i ett re-
gister och bearbeta den for att sedan lagra
den igen, vilket tar tre instruktioner. En
8051-kdrna kan arbeta direkt i minnet och
kraver bara eninstruktion.

| situationer da en variabel ska bearbe-
tas i storre omfattning blir ARM-kdrnans
extra instruktioner for att ladda och lagra
férsumbara, medan 8051 ar klart effektiva-
re ndr bara lite arbete utférs per gang.

Aven om semaforer dr ovanliga i embed-
dedprogramvara, sa anvands enkla rakna-
re och flaggor i ofta i styrtillampningar och
dessa beter sig pa samma sétt. En uppsjo
MCU-kod hér till denna kategori.

Ndsta pusselbit handlar om att ARM-pro-
cessorn utnyttjar stacken mycket flitigare
dn 8os1. Typiskt lagrar en 8051 bara en re-
turadress (2 byte) pa stacken vid funktions-
anrop, och statiska variabler far ersatta
data pa stacken. Sadana funktioner blir vis-
serligen inte reentrant, men 3 andra sidan
blir stackutrymmet litet och ganska forut-
sdgbart, vilket har betydelse i MCU:er med
begransat RAM.

SOM ETT ENKELT EXEMPEL skrev jag en funk-
tion som tar en 32-bitars parameter och i
sin tur anropar en funktion med tva 16-bi-
tarsparametrar. Ndr jag sedan métte stack-
djupet i den senare funktionen visade det
sig att Mo+-kdrnan anvdnde 48 byte medan
8o51-kdrnan enbart nyttjade 16 byte plus 8
byte statiskt RAM, vilket totalt gav 24 byte.
| stérre system blir denna skillnad férsum-
bar, men i ett system som enbart har 256
byte RAM blir den viktig.

Vi har nu mélat upp grundférutsattning-
arna. Det &r dags for en mer detaljerad
analys av tillampningar dar de olika arkitek-
turerna utmadrker sig och dar de allménna
riktlinjerna inte haller.

Det finns en markbar skillnad i fordroj-
ning vid avbrotts- och funktionsanrop mel-
lan de tva arkitekturerna, dar en 8os51 ar
snabbare dn en Cortex M. Samtidigt kan
periferienheter pa APB-bussen (Advanced
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Peripheral Bus) paverka fordréjningen ef-
tersom data maste flyta mellan APB- och

AHB-bussen (AMBA High-Performance
Bus). Manga Cortex M-baserade MCU:er
kraver dessutom att APB-klockan delas ner
nar klockfrekvensen ar hog, vilket 6kar for-
drojningen till periferienheterna.

Jag skapade ett enkelt experiment dar
ett avbrott utlostes av en 10-anslutning. Av-
brottet skéter en del signalering och uppda-
terar en flagga baserat pa vilken anslutning
som utfor avbrottet. Jag matte parametrar-
naenligt nedan.

Parameter ARM 8os51

ISR Entry latency (T1-To) 1,09 0,94 S
Min pulse width (T2-T1) 0,09 0,08s
ISR Execution Time (T3-T1) 1,09 0,74 S
ISR Exit Time (T4-T3) 0,83 0,57 s
TOTAL 3,10 2,53 S

Avbrottsrutinen ISR (Interrupt Service
Routine) har kortast start- och sluttid hos
8o51-kdrnan. Nar ISR blir stérre och tiden
for exekvering okar, blir dessa fordroj-
ningar daremot obetydliga. S& ju storre
systemet blir, desto mindre férdel har 8o51.
ARM-kdrnan gor dessutom ett snabbare
jobb om ISR innebdar att en stor mangd data
ska skyfflas, eller om det utférs heltals-
aritmetik pa tal bredare an bitar.

EN 8o5:-KARNAS STYRKA dr styrkod dar
atkomsten av variabler &r spridd och en
mangd styrlogik anvands. 8os1:an bear-
betar ocksd 8-bitars data mycket effek-
tivt, medan en Cortex M utmérker sig vid
databehandling och aritmetik pa 32 bitar.
Till detta hor att en ARM kan flytta 4 byte i
taget, medan 8051 endast flyttar 1 byte i
taget. Det betyder att en ARM-baserad los-
ning dr mest lampad i tilldmpningar som i
forsta hand strommar data frén en plats till
enannan, exempelvis fran UART till USB.

Betrakta detta enkla experiment. Jag
kompilerade funktionen nedan pa bada
arkitekturerna med variabelstorlekarna 8,
16 och 32 bitar.

uint32_tfuncB(uint32_ttestA, uint32_ttestB){

return (testA * testB)/(testA - testB)
}
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Datatype 32bit(-03) 8 bit

uint8_t 20 bytes 13 bytes
uint16_t 20 bytes 20 bytes
uint32_t 16 bytes 52 bytes

| takt med att datastorleken 6kar, kraver
8o51:an mer och mer kod for att gdra job-
bet. Vid 16 bitar ar det détt lopp, men 32-bi-
tarskdrnan gynnas en aning av den hogre
exekveringstakten da den i allmanhet kra-
ver farre klockcykler vid samma kodstor-
lek. Denna jamforelse dr dock bara giltig
ndar man kompilerar ARM-koden med
optimering — annars blir koden flera
ganger storre.

Genom detta kan man inte dra
slutsatsen att 8os1:an &r oldmp-
lig for alla tillampningar som
skyfflar mycket data eller arbetar
med 32-bitars aritmetik. | manga fall
kommer ARM-kdrnans effektivitet att upp-
vdgas av annat. Ta exempelvis en UART till
SPI-brygga. Den tillbringar storsta delen
av tiden med att kopiera data mellan peri-
ferienheter, en uppgift som en ARM-kdrna
gor mycket effektivare. Samtidigt dr det en
mycket liten tillampning, sannolikt tillrack-
ligt liten foratt rymmasi 2 kB.

AVEN OM EN 8051 AR mindre effektiv har den
processorkraft nog for att hantera hoga
datatakter. | ovanstdende exempel kommer
ARM-kdrnans extra processorcykler troli-
gen inte att utnyttjas fullt ut, da ar det mer
vardefullt att spara pengar pa ett mindre
flash och ett mindre fotavtryck. Om ARM-
kdrnan daremot kan nyttja sina extra cykler
pa nagot anvandbart, s svdnger fordelen
igen. Med detta vill jag sdga att det ar vik-
tigt att beaktavarje arkitekturs styrkainom
ramen for vad systemet som utvecklas ska
hantera.

8o51-kdrnan har olika instruktioner for
att nd kod (flash), IDATA (internal RAM) och
XDATA (externt RAM), till skillnad mot ARM
som har enhetlig minnesmappning. For att
erbjuda effektiv kodgenerering kommer en
pekarei8os1-koden att deklareravilken del
i minnet den pekar pa. Ibland anvdnder man
en generisk pekare som kan peka pa alla ut-
rymmen, denna typ av pekare ar ineffektivt
attkomma at.

Segmentsspecifika pekare fungerar i
de flesta fall, medan generiska pekare kan
komma val till pass ndr du skriver kod utan
att kdnna till exakt var den kommer att an-
vdandas. Om detta drvanligtien tilldmpning
bérjar 8o51:an att forlora sin fordel i effek-
tivitet.

OFTA HAR JAG KONSTATERAT att forekomsten
av aritmetik talar for ARM och férekomsten
av styruppgifter talar for 8o51. Fast ingen
tillampning fokuserar ju enbart pa mate-
matik eller styrning, s hur kan vi karaktéri-
seraentillampningistoradragochrdkna ut

vilket val som dr mest [ampligt?

Ta en hypotetisk tillampning som bestér
av 10 procent 32-bitars aritmetik, 25 pro-
cent styrkod och 65 procent allman kod
(general purpose) som inte tydligt faller in
i 8- eller 32- bitskategorin. Dessutom antar
vi att ett litet kodavtryck och pris ar viktiga-
re an exekveringshastighet. Detta ger natt
om jamnt ger en fordel for 8o51-kdrnan nar
det gdller allmdn kod och en viss tydlig for-
del for styrkoden. ARM-kdrnan har & andra
sidan 6vertaget nar det galler 32-bitars arit-
metiken, men eftersom den delen &r inte sa
stor hir, sd dr resultatet &r att 8og1-kér-
nan passar bdst.

Om vi dndrar férutsattningarna
till att exekveringshastighet &r
viktigare dn kostnad, sd draringen
av arkitekturerna fordel av den all-

madnna koden. ARM-kdrnan vinner
visserligen aritmetikdelen, men ef-
tersom det finns mycket mer styrkod skulle
resultatet bli oavgjort.

STUDERAR MAN ETT DATABLAD dr det dtt att
dra slutsatsen att en viss MCU &r vassast
nar det géller [3g energiférbrukning. Men
datablad kan vara mycket missvisande
dven omdet drsant att stromférbrukningen
ivilaoch aktivt ldge gynnarvissa MCU:er.

Energiférbrukningen kommer alltid att
domineras av duty cycle (da arbete utfors).
Om inte bada enheterna har samma duty
cycle s dr en jamforelse av specen i data-
bladen i princip meningslos. Den arkitektur
som passar en tilldmpning bast kommer i
allménhet ocksa att ha lagst energiforbruk-
ning.

Aven periferifunktioner kan pdverka
effektforbrukningen pa olika satt. Till ex-
empel har de flesta av Silicon Labs EFM32
32-bitars MCU:er en lagenergi-UART (LEU-
ART) som kan ta emot data i lageffektlage,
medan endast tva av foretagets EFM8 8-bi-
tars MCU:er erbjuder samma funktion. Alla
tilldmpningar som maste vdnta pa UART-
trafik gynnas av denna funktion. Tyvarr
finns detinget enkelt satt att undersoka hur
periferienheter paverkar just din tillamp-
ning, utan det enda &r att fraga din MCU-
leverantor. Systemkonstruktéren bor ocksa
vara ta reda pa vilka energildgen som gar
attanvanda forolika uppgifter.

OM DU NU TAGIT HANSYN till allt jag skrivit
ovan och det fortfarande inte ar klart vil-
ken MCU-arkitektur som passar bdst — vad
gora? Grattis! Det betyder ju att bada &r ett
bra alternativ, och det inte spelar nagon roll
vilken arkitektur du anvénder. Istdllet kan
du lata tidigare erfarenheter och person-
liga preferenser avgora valet. Likasd kan
detvaralampligt att se framat. Om de flesta
framtida projekt tycks vara lampade for
ARM, vilj da ARM, om framtidsprojekten
daremot dr mer fokuserade pa sma och bil-
ligal6sningar, vélj 8o51. |
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FPGA +radio
ger 60 GHz-lank
for smaceller

En FPGA och en radiokrets dr (ndstan) allt som behovs for att skapa
en 60 GHz-ldnk som kan koppla upp en pikobasstation

KORT, PROCESSORER & FPGA

Av John Kilpatrick, Robbie Shergill, Analog Devices och Manish Sinha, Xilinx
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Figur1. Blockdiagram 6ver den kompletta tvavdgs kommunikationsldnken.

Figur 2. FPGA-baserad systemkrets for modemtilldmpningar.
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John Kilpatrick ér rf-specialist inom kommunikationsomradet med 6ver 25 ars erfarenhet.
Han har lett avancerade projekt inom tradlés kommunikation inklusive utveckling av bade hard-
och mjukvara, signalbehandlingsalgoritmer och nu senast utveckling av integrerade RF-kretsar.

Robbie Shergill blev ansvarig for applikationer p4 Analog Devices kontor i Kalifornien s& sent som
ijuli 2014. Tidigare har han arbetat pa Hittite, Texas Instruments och National Semiconductor.

Manish Sinha har arbetat med produktmarknadsforing pa Xilinx sedan 2012.

en standigt ¢kande datatrafi-
ken i vdrldens mobilndt medfor
att operatdrerna behdver nya
l6sningar for att kunna 6ka ka-
paciteten 5000 ganger fram till 2030. En
delilésningen &r fler celler som i manga fall
placeras inomhus ddr en stor del av trafiken
genereras. Optisk fiber dr det vanligaste
valet for att ansluta sajterna men det finns
manga platser — framférallt utomhus — dar
det inte dr praktiskt mdjligt eller blir for
dyrt. | dessa fall &r mikrovagsldnkar ett bra
alternativ.
Det finns olicensierat spektrum pa
5 GHz-bandet som inte kraver fri sikt mel-
lan sandare och mottagare. En svaghet ar
att bandbredden dr begransad och att man
maste rakna med stérningar fran andra an-
védndare sarskilt som det nyttjas hart och
antennloberna ofta ar breda.

som ETT ALTERNATIV for att koppla upp
dessa sajter borjar det komma kommuni-
kationsldankar pd 60GHz. Det hogre spek-
trumet dr olicensierat och i motsats till det
som finns under 6 GHz har det band pa upp
till 9 GHz. Dessutom gor de hogre frekven-
serna det mojligt att skapa smala antenn-
lobersom drmindre kdnsliga fér stérningar.

Xilinx har tillsammans med Hittite Mi-
crowave (numera en del av Analog Devices)
utvecklat en komplett tvavags datalank pa
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Figur 3. Blockdiagram for sindarkretsen HMC6300 60.

60GHz som passar perfekt for att koppla
upp sma celler. Xilinx stod for de digitala
delarna av modemet och Analog Devices
for millimetervagsradion.

Som framgar av figur ett behdvs tva no-
der for att skapa lanken. Varje nod inne-
héller en sandare inklusive modulator och
tillhérande analog sdndkedja (Tx) plus en
mottagare inklusive demodulator liksom
tillhrande mottagarkedja (Rx).

MODEMKORTET HAR OSCILLATORER (DPLL
module) for att klara noggrannheten i frek-
venssyntesen och alla digitala delar kors
i en FPGA eller systemkrets. Den hdr mo-
demkarnan for en barvag stodjer modula-
tionsformer fran QPSK till 256 QAM med ka-
nalbandbredder upp till 500 MHz vilket ger
datatakter pa 3,5 Gbit/s. Modemet stodjer
ocksa FDD (frequency-division duplex) och
TDD (time-division duplex). En robust mo-
demdesign minskar paverkan av fasbruset i
lokaloscillatorn och kraftfull LDPC-kodning
anvdands for att forbdttra prestanda och
lankbudget.

Xilinx 16sning for millimetervagsmo-
dem gor det majligt for tillverkare av infra-
strukturprodukter att utveckla flexibla,
kostnadseffektiva och anpassningsbara
lankar for mobilndten. Losningen ar skrad-
darsydd for systemkretsarna Zyng-7oo0 All
Programmable SoC eller Kintex-7 som bada

bﬂ@hmbb

tillverkasien process pa 28-nm.

Lésningen dr fullt anpassningsbar, drar
lag effekt och tar liten plats pa kretskortet.
De kan anvandas for punkt-till- punktlankar
bade inomhus och utomhus liksom fran en
punkt till flera mottagare. Precis som med
kretsarna har Xilinx mycket aggressiva pla-
ner for sin modemlosning for millimeter-
vagsomradet som ger operatorerna en unik
mojlighet att bygga skalbara system som
gdratt uppgraderaifalt.

FIGUR TVA VisAR fler detaljer i modemet
som implementerats i en Zyngkrets. Bred-
vid den programmerbara logiken finns
tva harda processorkarnor i form av Arm
Coretx-Ag. De har integrerade minneskon-
trollers liksom in- och utgangar for olika
bussar. Plattformen &r extremt flexibel. |
det har exemplet anvands den for for att
gora olika operationer pa data och styrsig-
naler liksom for hardvaruacceleration. Ett
integrerat millimetervdgsmodem komplett
med PHY, kontroller, systemgranssnitt och
paketprocessor visas i figur 2. Beroende
pé kraven kan man addera, uppdatera eller
ta bort olika moduler. Anta att du vill ha en
kombinerav XPIC-typ sd att du kan anvédnda
modemet med korspolariserade signaler
tillsammans med andra modem. Lésningen
ar implementerad i den programmerbara
logiken déar Serdes liksom in- och utgangar

Figur 5. Exempel pa en referenskonstruktion med Xilinx och Analog Devices kretsar.
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Figur 4. Blockdiagram for mottagarkretsen HMCé6301.

anvdnds for olika datavdgar bland annat
de mellan modemet och paketprocessorn,
mellan paketprocessorn och minnet, intern
i modemet eller mellan AD- och DA-om-
vandlare.

En del av de andra intressanta funktio-
nerna i Xilinx IP-block inkluderar automa-
tisk tillstandsswitchning utan fel genom
adaptiv kodning och modulation (ACM) for
att halla lanken i drift. Adaptiv och dter-
kopplad fordistorsion (DPD) forbéttrar ef-
fektforstarkarens effektivitet och linjdritet,
synkron Ethernet (SyncE) anvands for att fa
klocksynkronisering, Reed-Solomon eller
LDPC (low-density parity check) anvénds
for felkorrigering. Vad man véljer beror pa
designkraven. LPDC dr standard i lankar till
mobilndt medan Reed-Solomon &r att fore-
dra i applikationer med korta fordrdjnings-
tidersomiaccessdelen av nétet.

IMPLEMENTATIONEN AV LDPc dr starkt opti-
merad och drar nytta av den parallellitet
som FPGA:an erbjuder for berdkningar vid
kodning och avkodning. Resultatet marks i
en forbattring av signal-till-brusférhallan-
det. Man kan fa olika grader av parallellism
genom att variera antalet iterationer av
LDPC-kdrnan. Pa sa satt gar det att opti-
mera storleken och effektférbrukningen for
avkodaren. Man kan ocksd modellera 16s-
ningen utgaende fran kanalbandbredd och
begrdnsningarioverfoéringen.

Xilinx modemldsning kommer med ett
kraftfullt grafiskt granssnitt som kan an-
vandas bade for att studera signalerna och
for avlusning. Det har hognivafunktioner
som kanalbandbredd eller val av modula-
tion men ocksa lagnivafunktioner som att
satta lagnivaregister. For att na 3,5 Gbit/s
for losningen i figur ett kérs modemets IP-
block med 440MHz klockhastighet. Det
anvdnder fem transceivers med gigabit-
hastighet fér kommunikation med AD- och
DA-omvandlare och ytterligare ett par for
datatrafiken pa 10Gbit/s och kommunika-
tion via CPRI-gradnssnittet.

I slutet av 2014 lanserade Analog Devices
den andra generationen av sitt kretspaket
pa 60GHz som tillverkas i en kiselgerma-
niumprocess. Det dr kraftigt forbdttrat vad
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giller funktioner for lankar till smaceller.
Sandarkretsen HMC6300 &r en komplett
uppkonverterare fran det analoga basban-
det till millimetervagssignalerna. En for-
battrad och syntetiserad oscillator tacker
frekvensomradet 57GHz till 66GHz i steg
om 250 MHz. Fasbruset dr lagt och l6sningen
stodjer modulation upp till 64QAM. Uteffek-
ten har okat till cirka 18 dBm medan den inte-
grerade effektdetektorn dvervakar effekten
sdattdeninte Gverstiger tillaten niva.

SANDARKRETSEN TILLATER antingen analog
eller digital styrning av forstarkningen av
mellanfrekvens (IF) och uteffekt (RF). Ana-
log styrning behovs vid modulation med
manga nivder eftersom en diskret férand-
ring av forstarkningen kan misstas foramp-
litudmodulation vilket leder till bitfel. Digi-
tal styrning av forstarkningen stdds av det
inbyggda SPI-grdanssnittet.

For applikationer som krdver en mer av-
ancerad modulation i smalare kanaler gar
det att ansluta en extern faslast och span-
ningsstyrd oscillator med ldgre fasbrus
som ersdtterden interna oscillatorn.

Séndaren stodjer en bandbredd upp till
1,8GHz. Som tillval finns en MSK-modu-
lator som ger datakommunikation upp till
1,8 Gbit/s utan dyra och effekthungriga DA-
omvandlare.

Den tillhérande mottagarkretsen HMC-
6301 dr dven den optimerad for lankar till
smaceller. Mottagaren har en kompres-
sionspunkt pd —20dBm och den tredje ord-
ningens skdrningspunkt dr —9dBm for att
klara kommunikation pa korta avstand med
parabolantenner som ger hdga signalnivaer.

ANDRA FUNKTIONER inkluderar en lag brus-
faktor pd 6dB vid maximal forstarkning,
justerbara lagpass- och hogpassfiler for
basbandet, samma syntetiserade oscillator
som i sdandarkretsen som stodjer 64QAM
pd 57GHz till 66GHz liksom analog eller
digital styrning av amplituden i mellanfrek-
vensen och radiodelen.

TEMA:KORT, PROCESSORER & FPGA

Figur 6. En fungerande demonstrator.

Ett blockdiagram av mottagarkretsen
HMC6301 finns i figur fyra. Notera att mot-
tagaren ocksa har en AM-detektor for att
demodulera amplitudmodulationer som
00K (on/off keying). Det finns ocksa en FM-
diskriminator som kan demodulera enkla
FM- eller MSK-signaler. Det dr i tilldgg till
IQ-demodulatorn som anvands for att ater-
vinna basbandets kvadratursignaler med
QPSK eller mer komplexa modulationsme-
toderavtypen QAM.

Bade sandaren HMC6300 och mottaga-
ren HMCé6301 finns i en BGA-liknande WLP-
kapsel pd 4x6 mm.

ETT BLOCKDIAGRAM pd millimetervagsmo-
demet inklusive radiosystem finns i figurs.
Forutom FPGA, modemmjukvara och kret-
sar for millimetervagsdelen innehaller
konstruktionen ett antal andra komponen-
ter. De inkluderar AD9234, en tvakanalig
och 12-bitars AD-omvandlar pa 1GSa/s,
AD9144, en fyrkanalig och 16-bitars DA-
omvandlare pa 2,8 Gbit/s for sandaren lik-
som HMC7o044 en klocksynteskrets med
ultraldgt jitter med stod for det seriella
datagrédnssnittet JESD204B pa bade AD-
och DA-omvandlaren.

Xilinx och Analog Devices har tillsam-
mans skapat en demonstrationsplattform
med ett FPGA-baserat modem pé Xilinx

utvecklingskort KC705 som innehaller AD-
omvandlare, DA-omvandlare och klock-
kretsar liksom tvad kort for att utvdrdera
radiodelarna. Plattformen inkluderar en
dator for att styra modemen och for att se
resultaten. Vidare finns en styrbar ddmpare
som emulerar forlusterna i millimetervags-
kanalen. Xilinx utvecklingskort innehal-
ler en Kintex-7 XC7K325T-2FFGgooC som
exekverar IP-blocket for modemet kallat
WBM256. Det finns en standardkontakt for
mezzaninkort pa utvecklingskortet som
kan anvandas for att ansluta till basbandet
ochradiokorten.

MILLIMETERVAGSMODULERNA sndpps fast
i basbandskortet. Modulerna har MMPX-
kontakter for 60GHz-granssnittet liksom
SMA-kontakter om man vill ha en extern
lokaloscillator.

Plattformen har all hdrdvara och mjuk-
vara som behdvs for att demonstrera en
punkt-till-punktldnk i mobilndtet med upp
till 1,1Gbit/s i kanaler pa 250 MHz i varje
riktning i ett frekvensmultiplexerat system.

FPGA:er blir allt vanligare i olika 10s-
ningar for radioldnkar eftersom plattformar
som baseras pa dem kan goras kraftigt mo-
duldra och anpassningsbara vilket reduce-
rar den totala systemkostnaden for tillver-
karna. |
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Hyperregister ger fart
at FPGA:erna

Stoppa in
Hyperregister

pa lampliga stillen
i konstruktionen
sd lyfter prestanda

restanda for ett systems be-
stdams ofta av hur snabbt det kan
skyffla data. | manga fall, inklu-
sive FPGA:er, dr den vanligaste
tekniken for att 6ka prestanda att géra de
interna bussarna bredare och bredare. Det
arinte ovanligt med 512 bitar, 1024 bitar el-
ler anda mer men tekniken slukar resurser i
form av kiselyta och energi. Dessutom 6kar
komplexiteten ndr man ska designa kompa-
ratorer eller gora checksummor pé s breda
bussar.
| takt med att processgeometrierna fort-
sdtter att minska dkar prestanda samtidigt
som fordrojningarna i de interna busarna
bérjar dominera den totala fordrojningen
i FPGA:an. Tyvdrr maste arkitekturen for-
dndras for att det ska gd att [6sa problemen
med de interna bussarna.

ALTERAS FPGA:ER i Stratix 1o-familljen &r
ett exempel pa en ny arkitektur kallad Hy-
perflex som anvdnder ett innovativt an-
greppssatt for att [6sa utmaningarna med
de interna bussarna. Baserat pd Intels
14nm Tri-Gate-process anvdnder arkitek-
turen vad som kan beskrivas som "register
overallt” som adderar ett Hyperregister
som gar att koppla forbi till varje segment
som det gar att routa till i FPGA-kdrnan lik-
som pa ingdngarna till alla funktionsblock.

Fordelar med

arkitekturen arbete

Hyper-Retiming

Nodvandigt

Figur 1 visar ett Hyperregister som det gar
att koppla forbi sa att signalen gar direkt
till multiplexern eller sa gar den genom re-
gistret forst. Multiplexern styrs med ett av
FPGA:ans konfigurationsminnen (CRAM).

Figur 2 visar en liten del av logiknatet
med nio adaptiva logikmoduler (ALM) och
ledningarna som kopplar ihop dem. Hyper-
registret dr boxen som finns i de horison-
tella och vertikala skdrningarna mellan
segmenten som ska kopplasihop.

For att maximera prestanda i en design
som anvdnder den hér arkitekturen mdste
konstruktérerna anvdnda en trestegs-
process baserat pd retiming av register,
pipelining och designoptimering. Hyperre-
gistren gor det mojligt att anvdnda vanliga
designmetoder samtidigt som prestanda
blir betydligt battre an med konventionella
Arm-arkitekturer. Tabell 1 visar mojliga for-
battringar for varje steg i optimeringspro-
cessen. Att anvdnda dessa register istéllet
for de vanliga kallas Hyper-Retiming, Hy-
per-Pipelining och Hyper-Optimization.

Att géra om timingen for designen med
hansyn till Hyperregistren som adderats
till forbindelserna kraver mycket lite arbete
trots att det ger ett genomsnittligt prestan-
dalyft pa 1,4 ganger. Forbattringen ar upp-
matt pa Alteras Stratix 10-kretsar och géller
jamfort med tidigare generationer. Genom

Prestandadkning (jamfort
med édldre FPGA:er)

Ingen dndring eller sma

forandringar pa RTL-niva

Mer pipelining

Beror pd designen

Hyper-Pipelining
Hyper-Optimization

2Xeller mer

Tabell 1. En trestegsprocess for att maximera prestanda med hjalp av Hyperflexarkitekturen.
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Av Allan Davidson, Altera

Allan Davidson dr ansvarig for marknadsforing och produktplanering
nér det géller Alteras Stratixfamilj.

Han bérjade pé foretaget 2006 och har 6ver 20 ars erfarenhet av
programmerbar logik och FPGA:er.

Han har ocksa arbetat med test och designat flera integrerade kretsar.

(RAM

Config

Figur1. Ett Hyperregister som det gar att koppla
forbi (Bypassable).

att ta bort kritiska vagar flyttar Hyper-Reti-
ming register fran de adaptiva logikmodu-
lerna till forbindelserna for att balansera
fordrojningarna fran register till register vil-
ket medfor att konstruktionen kan kéra en
snabbare klocka.

HYPERREGISTER SITTER TATT i forbindelser-
na, de dr finkorniga. Konventionell retiming
kraver extra FPGA-logik och routingresur-
ser plus att konstruktionen maste kompile-
ras om, ldggas ut och sa krdvs ny routing.
| jamforelse krdver Hyper-Retiming inga
extra FPGA-resurser och utfors efter place-
and-route vilket ger ett avsevdrt prestan-
dalyft i kdrnan med liten eller begransad
anstrangning.

Né&rdet géller Hyper-Pipelining sd arrang-
eras uppgifterna fér “roret” och timingen
gdrs om med hjdlp av Hyperregistren. Tek-
niken krdver minimalt med anstrangning
och ger en genomsnittlig forbattring pa 1,6
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Figur 2. Hyperflexarkitekturen med register dverallt.

ganger for Stratix 10 jamfort med tidigare
generationer. Hyper-Pipelining eliminerar
langa fordréjningar pa grund av routingen
genom att addera steg i form av ytterligare
pipelines i férbindelserna mellan de adap-
tiva logikmodulerna vilket gor det mojlig
att kora klockan med en hogre hastighet.
Aterigen ar Hyperregistren utspridda i for-
bindelserna vilket tillater ett mycket precist
val av var registret ska vara. Precis som
med Hyper-Retiming anvénder inte heller
Hyper-Pipelining ndgon extra FPGA-logik
eller routingresurser och det gors efter pla-
ce-and-route.

N&r datavdgarna har snabbats upp med
Hyper-Retiming och Hyper-Pipelining finns
det konstruktioner som begrdansas av
styrlogiken. Det kan vara langa aterkopp-
lingsvédgar och tillstandsmaskiner. For att
fa béttre prestanda &r det nddvandigt att
strukturera upp dessa logikdelar och an-
vanda funktionsmassigt ekvivalenta vagar
for feed-forward eller pre-compute istallet
for langa aterkopplingsvagar. Hyper-Opti-

Figur 3. Designflodet
for Hyperflexarkitekturen.

Mapping
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Hyper-Aware
Tools

Fitting

mization krdver lite mer arbete beroende
pa konstruktionen men resulterar i en ge-
nomsnittlig prestandavinst pa tva ganger
eller mer for Alteras Stratix 10 jamfort med
tidigare generation. | en konventionell ar-
kitektur kallas den hdr processen for desig-
noptimering. | Hyperflexarkitekturen gar
den under beteckningen Hyper-Optimiza-
tion eftersom Hyperregistren anvander de
fordelar som Hyper-Retiming och Hyper-Pi-
pelining ger jamfort med feed-forward och
pre-compute.

FOR ATT DRA FULL NYTTA av prestandafor-
battringarna som Hyperflexarkitekturen
och Hyperregistren ger ar det viktigt att
ha en optimerad verktygskedja. Altera har
utvecklat en kraftfull uppsattning nya verk-
tyg som drintegreradeiQuartus Il.

Det nya verktyget vdgleder anvanda-
ren genom optimeringsprocessen med att
identifiera omrdden som begrédnsar pre-
standa. Verktyget identifierar ocksd hur
manga pipelines som behdvs och var de

\

Hyper-Retiming

ALM

ska placeras samtidigt som det pekar ut kri-
tiska vagar for styrsignalerna (exempelvis
langa dterkopplingsvagar).

Steget med Hyper-Retimer sker i slutet
av designprocessen. Det optimerar place-
and-route en andra gang med avseende
pa prestanda med hjdlp av Hyperregist-
ren for en optimal finkornighet av Hyper-
Retiming. Det har steget gor det ocksa
mojligt for anvdndaren att implementera
Hyper-Pipelining pa ett enklare satt &n vid
konventionell pipelining. Kompileringsrap-
porten fran Fast Forward identifierar vilken
klockdoman som kan dra nytta av en pipe-
line och hur mdnga steg som behovs. Efter
det att designern modifierat RTL-koden och
placerat ut det antalet steg i pipelinen som
foreslagits vid kanten av varje klockdoman
sa placerar Hyper-Retimer automatiskt ut
register i varje klockdoman pé platser som
optimerar prestanda. Den automatiska pla-
ceringen tillsammans med kompilerings-
rapporten fran Fast Forward gor det enklare
dnnagonsin att anvdnda pipelining. |

Fast Forward
Compile

Timing
Analysis
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Ger liv
atdina
loT-prylar

Il SOLCELLSMODUL

Om fem ar vantas dver 5 miljar-
der prylar med tradlésa sen-
sornoder vara uppkopplade till
Internet. De ska helst skorda
sin egen energi och fungera
smadrtfritt under manga ar. Nu
lanserar Cypress en pusselbit
till detta scenario, en familj
PMIC-kretsar som drivs av en
1cm x1cm solcellsmodul och
dven fungerarinomhus.

—De tradlosa sensornoder som
kommer att driva tillvixt inom
IoT ar sjalvforsorjande, ska stop-
pas in var som helst i 6ver 10 ar
och maste kosta minimalt att
implementera och underhilla,
sdger Kiyoe Nagaya, pa Cypress.

I framtiden spas tradlosa sen-
sornoder verallt - i ditt hem for
att koppla upp olika prylar sa att
du kan styra dem 6ver nitet, pa
fabriken, i ladugarden eller kop-
centret for att 6vervakar miljon,
pé butikshyllan och sa vidare.
Flertalet av dessa sma noder
maste klara sig utan batteri, istél-
let ska de ta sin energi fran ljus,
vibrationer eller virme for att
sedan kommunicera sitt budskap
6ver en lank.

For just detta har Cypress ut-
vecklat tre monolitiska effekt-

hanteringskretsar (PMIC) som
tar sin energi fran en 1x1cm
solcellsmodul. De kommuni-
cerar tradlost Gver en separat
Bluetooth LE-modul med en
starteffekt pa 1,2 uW, vilket enligt
Cypress dr fyra ganger lagre 4n
bésta jamforbara alternativ, och
en stromférbrukning pa bara
250 nA.

EN INTRESSANT DETAL) dr att Cyp-
ress hdvdar att brist pd solsken
inte kommer att vara ett problem
for de nya kretsarna. De fung-
erar ner till 200 lux, vilket till och
med pastds vara nagot morkare
an pa ett genomsnittligt kontor.

Forst ut i den nya PMIC-
familjen 4r S6AE101A. Prover
finns, medan volymer véntas till
arets fjarde kvartal.

Cypress erbjuder dven ett ut-
vecklingspaket — Solar-Powered
IoT Device Kit - bestdende av
ett baskort med solpanel och en
Bluetooth-L-USB-brygga for 49
dollar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Experimentlada
fortradlos laddning

B KOM-1-GANG

Mer @n ett par timmar ska

det inte ta att konstruerain
tradlos laddning i en produkt.
Det anser IDT som tagit fram
en experimentlada som foljer
Qi-standarden och ger 5W.

For att ersitta laddsladden be-
hovs en sdndare och en mottaga-
re, nagot som IDT tagit fasta pa
genom att dela upp experiment-
ladan i tva delar som kan kdpas
separat, for sindare respektive
mottagare. Bagge kommer med
fardiga tvalagerskort som bara ar

pags-REVK

Winnless PovEf Tramamae

att stoppa in i prototypen.

Dessutom far man med de-
signfilerna fér korten och en ma-
teriallista, och en instruktions-
video och en hjélpreda fér hur
man ska justera mottagaren for
storande foremal (FOB).

Den tradlosa laddaren ger upp
till sW och behover 5V mat-
ningsspanning.

Sandardelen  P9038-R-EVK
kostar 4odollar medan motta-
gardelen P9o25AC-R-EVK kos-
tar 30 dollar.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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B KYLNING

Brittiska Versarien lanserar
en familj kylflansariolika
storlekar i foretagets svamp-
liknande material av koppar.
De tar mindre plats &n konkur-
rerande kylkonstruktioner.

Foretaget presenterade for tre
ar sedan sitt sitt material Versa-
rienCu som bestédr av koppar i en
oppen cellstruktur vilket ger den
en stor kylyta.

I sommar har foretaget lanse-
rat produkter som enligt Versa-
rien klar bade mikroporos kera-
mik aluminumflinsar i samma
utrymme. I en jimforelse med

mikropords keramik i samma
storlek, dr VersarienCu-kylaren
6,10 °C svalare per watt.

Den danska distributoren Val-
lentin Elektronik papekar att tek-
niken Oppnar for méjligheten att
konstruera bort kylflaktar eller att
6ka komponenters livslangd efter-
som Gverhettning kan undvikas.

Versarien listar olika till-
lampningsomraden fér kylarna:
LED-teve, routrar, transistorer,
hégtemperaturkomponenter,
kraftelektronik, routers, kabel-
modem och plattskarmar.

Mouser ar distributér i Sve-

rige. JAN TANGRING
jan@etn.se
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Mer
medicinskt

fran Powerbox

B STROMFORSORJNING
Svenska Powerbox har sldppt
en kraftomvandlarserie speci-
ellt anpassad for att konver-
tera viaxelstrom till likstrom i
inbyggda medicinska tillamp-
ningar. Mycket hog effekttat-
het utmarker nykomlingen.

Den nya serien kallas Medline-
OFM225, dir namnet avslojar
att kraftaggregaten siktar in sig
pé medtek, har open-frame samt
levererar en kontinuerlig effekt
pé 225 W. Effekttitheten nar 21,7
W/tum?, vilket enligt Powerbox
datablad ar ultrahogt.
Visserligen 4r den levererade
effekten beroende av en hel del
yttre parametrar, men utan spe-
cialkylning och vid 40°C levere-
rar nykomlingen just 225 W. Ad-
deras istillet 12 CFM (kubikfot
per minut) forcerad kylning kan
effektuttaget hojas till 325 W.
Omvandlarna har en nominell
inspanning pd mellan 100 och
240 Vac vid 50 eller 60 Hz. Forst
ut dr en modell som levererar 24
Vdc, medan ytterligare model-

ler med utspanningen 12 samt 15
Vdc ska komma senare i ar.

Powerbox anvéinder en to-
pologi som omvandlar i ett steg
- ddrmed kombineras effektfak-
torkorrigering, isolation och reg-
lering i just ett omvandlarsteg.
Det innebir att firre 4n 120 kom-
ponenter nyttjas, varvid verk-
ningsgraden nér hela 93 procent,
tomgangsforbrukningen  haller
sig under 0,3 W och MTBF ir pa
dver 500 000 timmar.

Till detta kommer Gverspin-
nings-, Overstréms- och Kkort-
slutningsskydd med automatisk
aterhdmtning. Likasd finns ett
intelligent 6vertemperaturskydd
som reglerar ner uteffekten nér
temperaturen blir fér hog.

Serien 4r konstruerad for
medicinska Kklass BF-tillimp-
ningar. Den uppfyller bland an-
nat elsakerhet enligt IEC60601-1
och 60950-1, EMC IEC60601-1-
2, IEC61204-3 och ENss5011 klass
B, liksom nordamerikanska ver-
sioner av dessa normer.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Kyl !
-

Vi har losningen!
[J Kylfldnsar

[J Peltierelement

L] Heatpipes

SATCO

www.satco.se  08-584 300 50

‘ BLOMDAHLS
_MEKANISKA

Skraddarsydd mekanik
|fér elektronikprodukter

blomdahls.com
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Minsta GPS-modulen

H POSITION

Med sina 4x4 mm dr GPS-
modulen Nano Spider fran
OriginGPS tillrackligt liten for
att rymmas i klockor, kameror,
sparningsutrustning och
andra bdrbara saker med
begransat utrymme.

Nono Spider ar en komplett
mottagarmodul med lagbrusfor-
stirkare, SAW-filter, tempera-
turkompenserad oscillator och
GPS-kretsen SirfstarIV. Daremot
behévs en extern antenn.

Noggrannheten landar pa
cirka en meter och vid start
(time to first fix) tar den forsta
positionsbestimningen mindre
an en sekund med en mottagar-
kansligheten pd -163dBm. Ef-
fektforbrukningen uppges ligga
pé mikrowatt.

Modulen ir 4,1x4,1x2,1 mm
och har krympt med 47 procent
jamfort med foregangaren. For-
klaring ligger framforallt i att
kortet numera har komponenter

pabaggesidor.  PERHENRICSSON
per@etn.se

THE ORIGINAL SINCE

CB-POOL

Beta LAYOUT

PCB Prototypes & Small Series

PCB Manufacturing from
8 hours

£y

sales@pch-pool.com

www.pcb-pool.com
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PCB-PCOL® is a registered trademark of Beta LAYOUT GmbH
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PRODUKTER

Tajt snabbfil
fortermo-
element

H SENSOR

En liten krets som liknas vid en
plug-and-play-lésning for en
uppsjo termoelement &drvad
Microchip just lanserat. Det
drindustrins forsta i sitt slag,
havdar foretaget.

Far Microchip sdga det sjalvt s& ar
MCPy600 industrins forsta krets
som innehaller allt for att snabbt
skapa en temperaturmétande 16s-
ning kring ett termoelement.
Nykomlingen integrerar allt
som beh6vs; noggrann instru-
mentering,  temperatursensor,

hogupplost AD-omvandling och
berdkningsenhet. Genom for-
programmering med limpligt
firmware kan kretsen stodja ter-
moelement av typerna K, J, T, N,
S,E,BochR.

TANKEN MED MCP9600 ir att ska-
pa en plattform som inte pé langt
nér kraver sd mycket erfarenhet

av konstruktoren som en diskret
16sning gor.

MCPg600 levereras kapslad
i en 5x5 mm QFN med 20 an-
slutningar. Det finns ett utvédrde-
ringskort - MCP960o Thermo-
couple IC Evaluation Board
(ADMoo0665) - som kan kopas

for 65 dollar. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Texasmodul med finsk Bluetooth

panorsk CPU

ETILLBEHOR

BGMa111 heter en Bluetooth
LE-modul fran Silicon Labs.
Processorn dr en Cortex M4

i den stromsnala Gecko-
familjen. Programmeringen
sker via ett Basic-liknande
manussprak. Modulen méter
12,9 x15x 2,2 mm och d@rden
forsta i en ny famil;.

Tillbehor till smarttelefoner, ut-
rustning for det smarta hemmet,
hilsa och fitness, personlig med-
icinsk elektronik, fordonsdiag-
nostik, industriella sensorer och
betalterminaler - det &r nagra
anviandningsomraden.

Hjarnan i modulen &r den
stromsnéla Cortex M-system-
kretsen Blue Gecko, som Silicon
Labs fick med sitt kop av norska
Energy Micro ar 2013. Om mo-
dulen till slut inte visar sig passa,
kan du enkelt migrera den till-
limpning du utvecklat till Blue
Gecko-kretsen.

MODULEN LEVERERAS med forin-
stallerad mjukvara for Bluetooth
4.1. Den idr utvecklad i Esbo i
Finland, p& foretaget Bluegiga
som Silicon Labs kopte i febru-
ari. Blugigastacken kommer att
kunna uppgraderas i efterskott
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till Bluetooth 4.2. Man utveck-
lar Bluetoothtillimpningar och
kor dem i modulen via ett enkelt
hindelsebaserat ~ manussprak
som kallas BGScript.

Modulen har 256kbyte flash,
32kbyte RAM och integrerad
antenn. Den drivs i 3 volt via ex-
empelvis en knappcell eller tva
AAA-batterier.

Blue Gecko:s cpu anvinder
5S9HA/MHz eller mellan 200
och 1700nA i vila. Kretsen har
en kryptoaccelerator i hardvara.
Dessutom har den en transceiver
for Bluetooth Smart som anvin-

=

der upp till 7,5 mA under mottag-
ning.

SKNDNING KOSTAR 8,2mA vid i
0dBm och kan konfigureras upp
till +8 dBm. Det ska vara mojligt
att gora line-of-sight-kommuni-
kation 6ver upp till 200 meter.

BGMuu finns i provexem-
plar, liksom utvecklingssatsen
SLWSTK6101A.

Volymer véntas under Q4.
Styckpriset i volym ligger strax
under fem dollar.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Varken FPGA
eller asic

H ALTERNATIV

Storre, svalare och billigare dn
en FPGA och dessutom ett al-
ternativ till asicar. Pastaendet
géller Nextreme-3, den tredje
generationens FPGA-utmanare
fran amerikanska eAsic.

Det har varit tyst fran eAsic un-
der négra ar, foretaget har foku-
serat pd nagra storre kunder, men
nu kommer en ny generation av
Nextreme, ett halvfabrikat (struc-
tured asic) dar enbart forbindel-
serna mellan tvd av ledarlagren
behéver programmeras.

Det ér bast att siga det direkt,
Nextreme dr ingen FPGA. Den
gar inte att programmera om
utan liknar en asic som kommer
tardig fran fabriken plus att det
finns en startkostnad pa cirka
400000 dollar. Dessutom tar till-
verkningen runt sju veckor.

For ovrigt delar Nextreme
manga egenskaper med FPGA:
erna.

DEN FORRA generationen tillver-
kades i en 40 nm-process som nu
bytts ut mot 28 nm HP-processen
hos TSMC, samma process som
anvéands av Xilinx och Altera.
Férutom att processbytet ger
upp till 8o procent lagre effekt-
forbrukning 4n  motsvarande
FPGA:er har foretaget ocksa dnd-
rat pa forfarandet for att program-
mera vialagret. Tidigare gjordes
det med en elektronstrale, nu-
mera anvédnds en kombination av
“vialogik’, adderare och D-vippor.
Resultatet blir en prestanda-
forbattring pa upp till tva ganger
samtidigt som det inte behovs
lika stor yta for vialagret.
Nextreme-3 har 1,8 miljoner
celler vilket motsvarar ungefar
lika ménga uppslagstabeller i en
FPGA. Omriknat i asicgrindar
ger det en faktor tio mer, det vill
siaga 18 miljoner stycken. Vidare
finns upp till 56 Mbit med block-
RAM och Serdesblock som kla-
rar 12,5 Gbit/s.
Effektforbrukningen gar att
minska genom att stinga av
stromforsorjningen  till  delar
som inte anvands. For att skydda
kretsen finns ett litet ickeflyktigt
minne didr man exempelvis kan

lagra nycKlar. PER HENRICSSON
per@etn.se
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Curiosity
M icrechip. comiCuriosty

Nytt makers-kort pa Pic

B UTVECKLING
Utvecklingskortet Curiosity byg-
ger pa Microchips Pic-processor
och riktar sig till studenter, ma-
kers och hobbyister. Det an-
vander Mplab X och Microchip
MCC som utvecklingsverktyg,
bada gratis.

Du kan plugga in valfri Pic-
processor med 8, 14 eller 20 ben.

Kortet anvinder PDIP-kom-
ponenter och ytan domineras av
anslutningar som ger dtkomst till

de flesta funktioner. Har finns
ocksd en Mikrobus Click-stift-
kontakt och pads for Bluetooth-
modulen RN4020.

Pa kortet finns en touchknapp,
omkopplare,  vridpotentiome-
ter och nagra lysdioder. Kortet
stromforsorjs via USB och priset
ar cirka 160 kronor.

Curiosity distribueras av Far-
nell elementi4.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Latsas vara solcell

H EMULERAR

For den som utvecklar invertrar
till solpaneler dr Keysights sol-
panelssimulator en intressant
nyhet. Instrumentet emulerar
spanning och strém frén en sol-
panel under olika driftsforhal-
landen och underldttar utveck-
lingsarbetet.

Instrumentet kommer i tva
modeller N8937/57APV med 15
kW och 208 Vac respektive 400
Vac. Genom att kombinera flera

instrument gar det att 6ka effek-
ten till 9o KW.

BAGGE INSTRUMENTEN har en ut-
gang och kan simulera spin-
ning- och strém for olika drifts-
férhallanden som temperatur,
solstrélning och typ av solcell.
Instrumenten har s3 kallad au-
toranging mellan 500 och 1500 V
respektive 10 och 30 A.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Villmata din matutrustning

B STROMFORSORJNING
Kraftspecialisten SL Power
sldpper tva stromforsorjnings-
familjer, en for inbyggnad

och en extern. Bada siktar pa
test- och métutrustning med
hoga krav pa goda EMC- och
EMI-egenskaper.

Nykomlingarna TE60 och TB65
ar tvd AC/DC-familjer, dir TE60
ar en extern enhet som uppfyller
de amerikanska Niva VI-kraven
pa energieffektivitet som blir
obligatorisk fran och med é&rs-
skiftet.

TE60 levererar 60 W och ér
tankt att anvédndas tillsammans

med bérbar mit- och testutrust-
ning samt industriutrustning
med krav pa ldgt brus och rug-
gade forhallanden.

TB65 ér en enhet for inbygg-
nad, som levererar 65W och
en verkningsgrad pd upp till 9o
procent. Den maiter 2,0 X 3,5 X 1,3
tum och ér saledes limpat for 1U-
chassin.

INBYGGNADSENHETEN hanterar in-
spanningar pa go till 264 Vac och
finns att f& med utspanningarna
12,15, 24 och 48 Vdc.

Sjalvklart moter bada nykom-
lingar en mingd olika skydds-
funktioner samtidigt som de

uppfyller en mingd standard-
krav som finns inom industrin
inom detta omrade.

DE FINNS ATT K6PA och kommer
med tre &rs garanti. TE-familjen

kostar fran 22 dollar styck i pro-
duktionsvolymer, medan TB-
familjen kostar fran 35 dollar i
OEM-volymer.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

Detta a

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

r SER

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt
naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for \
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer!

Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhallsutveckling
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Fieldfox
fixar
50 GHz

B TEST OCH MAT

Spektrum- och nétverksanaly-
sator liksom kabel- och antenn-
testare plus inbyggd kalibrator.
Fieldfox klarar de flesta mit-
uppgifterna pa rf-omradet lika
bra som ett bankinstrument

om man ska tro Keysight, som
sldpper tre nya modeller med
32, 44 0ch 50 GHz.

Fieldfox lanserades &r 2008 och
den fOrsta modellen klarade

signaler upp till 6 GHz. Ar 2012
kom en ny model, som gick upp
till 26,5 GHz. Nu ér det dags for
nasta steg: 50 GHz.

Som tidigare finns instrumen-
tet i tva versioner: ren spektrum-
analysator och multiinstrument.
Bdgge varianter kommer i tre
modeller som gar upp till 32, 44
samt 50 GHz.

Multimodellen kan bland an-
nat anvandas som kabel- och an-
tenntestare, spektrumanalysator,

natverksanalysator,  voltmeter
eller for att leta stérsandare. Alla
tillval gér att lasa upp med en
mjukvarunyckel och ingen kali-
brering behovs.

Fieldfox sakna flikt och ar
kapslad enligt IP53. Det specifi-
cerade arbetsomréadet dr -10°C
till +55 °C och vikten ar 3,2 kilo.

Priset borjar pa 28 0oo dollar
for kombinationsmodellen med

32 GHz. PER HENRICSSON
per@etn.se

Sma flashkretsar fran Microchip

B STYRKRETS

256 kbyte flash, 16 kbyte
RAM och prestanda upp till
83 Dmips —det hittarduinya
medlemmar av Microchips
32-bitars styrkretsserie
PIC32MX1/2. Kapslarna gar
nertill 6 x 6 mm.

Tillimpningsomraden &r be-
roringsavkanning och styrning
inom konsument-, industri- och
medicinelektronik, eller generellt
billiga tillimpningar som kréver
lite mer komplicerade algoritmer.
Bland funktionerna finns en
forbattrad  attabitars parallell
masterport (PMP) for grafik el-
ler externt minne, en 10-bitars
13-kanalig AD-omvandlare pa 1
MSa/s, stod for SPI, 12S och USB
Device, Host och On-the-Go.
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Tillgangligt finns utvecklings-

miljo, kompilator, debugger,
emulator, drivrutiner, bibliotek,
middleware och realtidsopera-
tivsystem. Programvarupaketen
stoder bland annat grafik, USB
och den kapacitiva touchtekni-
ken Mtouch, som kan driva bade

st

pekskédrmar,
skjutreglage.
Kretsarna finns i QFN, SPDIP
och SSOP med 28 ben och QFN,
TQFP och VTLA med 44 ben.
Utvecklingskort finns.

JAN TANGRING
jan@etn.se

pekknappar och

Miniminne somdrivs av processorn

H EEPROM

Ett litet energisnalt minne
med bara tva anslutningar,

en for jord och en for data och
stromforsorjning. Det drvad
Atmel just slappt. Siktet ar
instéllt pa barbara loT-prylar.
Sékerhet star hogt pa agendan
ndr Atmel sldpper sitt nya
minne, AT21CSo1.

Det ér ett seriellt EEPROM som
lagrar 1024 bitar organiserat i
fyra stycken delar om 256 bitar,
déir varje del individuellt kan
skrivskyddas. Till detta hor ett 64

34

bits sakerhetsregister som ar pro-
grammerat pa fabriken med ett
unikt serienummer samt ett pro-
grammerbart register om 16 byte
som ocksé kan skrivskyddas.

ENLIGT ATMEL finns det ett behov
av sma minnen som kan lagra
nyckelinformation, exempelvis
i uppkopplade accessoarer. For
att spara pa den fysiska storle-
ken har Atmel skurit ner pi an-
slutningar. Minnet har bara ett
ben for jord och ett for data. All
nodvindig stromforsorjning tar
minnet via granssnittet till pro-

cessor, asic eller liknande. En
processor kan adressera upp till
atta minnen.

Ytterligare en viktig detalj ar
stromsnélhet, papekar Atmel
samtidigt som foretaget havdar
att detta minne drar mindre en
en tredjedel i aktivt ldge jamfort
med alternativen. I skrivldge drar
minnet 200 pA, medan det beho-
ver 80 A vid ldsning och typiskt
700 nA istandby.

Minnet finns i volymer och
kommer kapslat i SOIC, SOT23

och WLCSP. ANNAWENNBERG
anna@etn.se

3D-printer
forfyra
tusenlappar

B SKRIVARE

Objekten kan ha maximalt
15 centimeters sida

men a andra sidan kostar
3D-skrivaren inte mer @n
4000 kronor plus moms.
Produkten i fraga drda
Vinci Junior, en liten 3D-
skrivare fran XYZprinting.

XYZprinting grundades si
sent som 2013 och ingar i
taiwanesiska Kinpo Group
med 6ver 100 000 anstillda
runt om i varlden. Den for-
sta 3d-skrivaren kom 2014
och kostade 6 999 kronor
inklusive moms. Nu slipps
en bantad modell som &r
2000 kronor billigare.

“Det kan mycket vl
vara den 3D-skrivare som
pé allvar gor 3D-utskrift
tillgénglig for nyborjare,
foretagare och larare”
skriver foretaget i ett press-
meddelande.

SKRIVAREN HAR automatisk
kalibrering. Utskriftsomra-
det dr stdngt under proces-
sen vilket gor den tyst och
luktfri. Byggplattformen
ar inte uppvarmd och det
finns dédrfor ingen risk for
brannskador.

Da Vinci Junior ar
43x38x 42 cm och viger
12 kg. Maskinen kan skapa
objekt upp till 15x15x 15 cm.
Skikttjockleken ar 0,4 till
0,1 mm.

Nordisk aterforsaljare
ar danska 3D Print Scandi-
navia.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Svensk Elektronik och Smartare Elektro-
niksystem arrangerade Stora Elektronik-
dagen med Summit. Dagen borjade med
att flera av de som far stéd genom innova-
tionsprogrammet Smartare Elektroniksys-
tem presenterade sina spannande projekt.
Pa eftermiddagen presenterades andra
innovationsprogram och spannande talare

itt fore

L

Branschen samlades kring affirer och visioner.

som Tommy Noaksson, ABB, Mikael Anne-
roth, Ericsson Research och Lasse Wallin,
IPC Europa berattade om sina utblickar

och framtidsspaningar. Sjalvklart gavs
aven mojligheter till natverkande och att
upptacka potentiella affarer och samarbe-
ten. Bade under uppstyrda former i form av
Business Speed Dating och under middag.

Nya afférer
skapades under
Business
Speed Dating.

Embedded Conference Scandinavia, ECS 3-4 november.

embedded conference Vilkommen till ECS som halls 3-4 november pa Kista-

SSSNE=ET massan, Stockholm. Vart arrangemang som véaxer sig
starkare ar fran ar. | ar ar det 10-arsjubileum! Har vantar ett fullmatat program med
intressanta talare om amnen som ligger i framkant och spannande utstallare som visar
upp det senaste. Pa galamiddagen kvéllen den 3 november koras vinnarna i Swedish

Embedded Award.
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Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft

och for hela den svenska elektronik-
industrin. Vi bygger vidare pa den stolta
traditionen av haogt teknikkunnande,
kreativitet och goda affarer som har gett

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel vaxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se

svensk industri dess globala renommeé.
Var uppgift ar att bevaka utvecklingen,
etablera samarbeten och ge information
till branschen, men ocksa att fungera
som opinionsbildare gentemot myndig-
heter och organisationer. Ditt foretag
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KALENDARIUM

21 september
Sektionsmote, Test & Mat.

9 oktober
Sektionsmote,
Embedded Technology.

15 oktober
Torsdagstanke.

27 oktober
Sektionsmote,
Elektronikkomponenter.

3-4 november
Embedded Conference
Scandinavia, Kistamassan,
Stockholm.

12 november
Torsdagstanke.

3 december
Hostmote, Teknikforetagen,
Stockholm.

19-21 april 2016
Scandinavian Electronics Event,
Kistamassan, Stockholm.

Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se

Folj oss pa
www.linkedin.com

ar val med? Har hittar du nya kunder,
utbyter erfarenheter med kollegor och
konkurrenter, far kunskap och inspiration.

Valkommen i ett ndtverk
som stédrker dig och ditt foretag.
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Returadress:

Elektroniktidningen,
Folkungagatan 122, 4 tr,
116 30 Stockholm

Signalgenerering, analys och fasbrustest for kravande arbetsuppgifter
Nar du arbetar i teknikens framkant ska du inte odsla tid pa daliga verktyg.
Forlita dig pa matinstrument som har utvecklats i en stark innovationsanda
och som baseras pa industriledande expertis.

Instrument som R&S®SMW200A vektorsignalgenerator,

R&S®FSW signal- och spektrumanalysator och R&S®FSWP

fasbrustestare. Var och en hjalper dig att na dina hogt uppsatta mal.

Se sjalv pa
www.rohde-schwarz.com/ad/highend

Tel: 08 - 605 19 00 info.sweden@rohde-schwarz.com

ROHDE&SCHWARZ




